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Ciudad de México, a 23 de julio de 2018

Asunto: Publicaciones en el Diario Oficial.

El dia de hoy se publicé en el Diario Oficial de la Federacién la siguiente informacion relevante en

materia de comercio exterior:

SECRETARIA DE ENERGIA.

RESPUESTA A LOS COMENTARIOS RECIBIDOS AL PROYECTO DE NORMA OFICIAL
MEXICANA PROY-NOM-027-ENER/SCFI-2016, RENDIMIENTO TERMICO, AHORRO DE GAS Y
REQUISITOS DE SEGURIDAD DE LOS CALENTADORES DE AGUA SOLARES Y DE LOS
CALENTADORES DE AGUA SOLARES CON RESPALDO DE UN CALENTADOR DE AGUA QUE
UTILIZA COMO COMBUSTIBLE GAS L.P. O GAS NATURAL. ESPECIFICACIONES, METODOS DE
PRUEBA Y ETIQUETADO. PUBLICADO EL 22 DE AGOSTO DE 2016, QUE CANCELA Y
SUSTITUYE A LA RESPUESTA A COMENTARIOS PUBLICADA EL 16 DE ENERO DE 2018.

El 16 de enero de 2018, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién la respuesta a los comentarios recibidos
al Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-027-ENER/SCFI-2016. Sin embargo, algunos comentarios
no fueron transcritos en su totalidad por considerarse reiterativos; por lo que en atencién al derecho que tienen
los interesados para presentar comentarios al PROY-NOM-027-ENER/SCFI-2016, y que éstos sean difundidos

en su totalidad, se publica nuevamente la respuesta a comentarios.

TRANSITORIOS
UNICO.- La presente publicacién cancela y sustituye a la “Respuesta a los comentarios recibidos al
Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-027-ENER/SCFI-2016, Rendimiento térmico, ahorro de
gas y requisitos de seguridad de los calentadores de agua solares y de los calentadores de agua solares
con respaldo de un calentador de agua que utiliza como combustible Gas L.P. o Gas Natural.
Especificaciones, métodos de prueba y etiquetado, publicado el 22 de agosto de 2016” publicada en el

Diario Oficial de la Federacion el 16 de enero de 2018.

lueva Jersey Ho. 14, Col. Napoles, C.P. 03810, Benito Juarez;iCiudad de México.
Tels: (55) 1107-8515/,1,107-85924|awww.claa.org.mx
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Los comentarios completos se encuentran en archivos anexos al presente.

Lo anterior, se hace de su conocimiento con la finalidad de que la informacion brindada sea de utilidad

en sus actividades.

Atentamente

Gerencia Juridica Normativa
CLAA
juridico@claa.org.mx

llueva Jersey No. 14, Col. Napoles, C.P. 03810, Benito Juarez; Ciudad de México.
Tels: (55) 1107-8515/,1,107-85924|pwww.claa.org.mx
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SEGUNDA SECCION
PODER EJECUTIVO
SECRETARIA DE ENERGIA

RESPUESTA a los comentarios recibidos al Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-027-ENER/SCFI-
2016, Rendimiento térmico, ahorro de gas y requisitos de seguridad de los calentadores de agua solares y de los
calentadores de agua solares con respaldo de un calentador de agua que utiliza como combustible gas L.P. o gas
natural. Especificaciones, métodos de prueba y etiquetado. Publicado el 22 de agosto de 2016, que cancela y
sustituye a la Respuesta a comentarios publicada el 16 de enero de 2018. (Contintia en la Tercera Seccion).

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos- Secretaria de Energia-
Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia.

RESPUESTA A LOS COMENTARIOS RECIBIDOS AL PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA PROY-NOM-
027-ENER/SCFI-2016, RENDIMIENTO TERMICO, AHORRO DE GAS Y REQUISITOS DE SEGURIDAD DE LOS
CALENTADORES DE AGUA SOLARES Y DE LOS CALENTADORES DE AGUA SOLARES CON RESPALDO DE UN
CALENTADOR DE AGUA QUE UTILIZA COMO COMBUSTIBLE GAS L.P. O GAS NATURAL. ESPECIFICACIONES,
METODOS DE PRUEBA Y ETIQUETADO. PUBLICADO EL 22 DE AGOSTO DE 2016, QUE CANCELA Y SUSTITUYE A
LA RESPUESTA A COMENTARIOS PUBLICADA EN EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION EL 16 DE ENERO DE
2018.

ODON DEMOFILO DE BUEN RODRIGUEZ, Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacién
para la Preservacion y Uso Racional de los Recursos Energéticos (CCNNPURRE) y Director General de la
Comisiéon Nacional para el Uso Eficiente de la Energia y ALBERTO ULISES ESTEBAN MARINA, Director
General de Normas y Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de la Secretaria de
Economia, con fundamento en los articulos: 33 fraccion X y 34, fracciones I, Xlll y XXXIII de la Ley Organica
de la Administracién Publica Federal; 4 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 17, 18 fracciones V
y XIX 'y 36 fraccion IX de la Ley de Transicion Energética; 38 fracciones Il y 1V, 40 fracciones |, X, Xl y XVIII,
47 fracciones Il y lll y 51 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién; 33 del Reglamento de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 22 fracciones I, IV, IX, X, y XXV del Reglamento Interior de la
Secretaria de Economia; 2, apartado F, fraccion Il, 8 fracciones XIV, XV y XXX, 39 y 40 del Reglamento
Interior de la Secretaria de Energia, y el articulo Unico del Acuerdo por el que se delegan en el Director
General de la Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia, las facultades que se indican, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion, el 21 de julio de 2014, se publican las respuestas a los comentarios
recibidos al Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-027-ENER/SCFI-2016, Rendimiento térmico,
ahorro de gas y requisitos de seguridad de los calentadores de agua solares y de los calentadores de agua
solares con respaldo de un calentador de agua que utiliza como combustible gas L.P. o gas natural.
Especificaciones, métodos de prueba y etiquetado, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de
agosto de 2016.

CONSIDERANDO

Que el 29 de junio de 2016, el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion para la Preservaciéon y Uso
Racional de los Recursos Energéticos (CCNNPURRE), en su Quincuagésima Sesion Ordinaria, aprobo el
Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-027-ENER/SCFI-2016;

Que el 29 de junio de 2016, el Comité Consultivo Nacional de Normalizaciéon de la Secretaria de Economia
(CCONNSE), en su Segunda Sesion Extraordinaria, aprobé el Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-
NOM-027-ENER/SCFI-2016;

Que el 22 de agosto de 2016, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el Proyecto de Norma Oficial
Mexicana PROY-NOM-027-ENER/SCFI-2016, con el propdsito de someterlo a consulta publica, de
conformidad con el articulo 47 fraccion | de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién y 33 parrafo
primero de su Reglamento, para que los interesados presentaran sus comentarios al proyecto ante el
CCNNPURRE o ante el CCONNSE;

Que el 16 de enero de 2018, se publico en el Diario Oficial de la Federacion la respuesta a los comentarios
recibidos al Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-027-ENER/SCFI-2016. Sin embargo, algunos
comentarios no fueron transcritos en su totalidad por considerarse reiterativos; y

En atencion al derecho que tienen los interesados para presentar comentarios al PROY-NOM-027-
ENER/SCFI-2016, y que éstos sean difundidos en su totalidad, se publica nuevamente la respuesta a
comentarios.
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PROMOVENTE

RESPUESTA

Ing. Leonardo de la Hidalga Bresso

Representante Solar energias Alternativas SA de CV.

Enviado via correo electronico por Leonardo de la Hidalga B.
(hidalgaleo@gmail.com) el 21/09/2016

Como participacion de consulta publica del Proyecto de NOM-027-
ENER/SCFI-2016 para calentadores solares indico que durante varios
afos trabaje en la industria automotriz en el desarrollo de productos y
muestras iniciales de producciéon y durante los ultimos 10 afios en
sistemas de calentamiento solar de agua, transferencia de calor e
ingenieria y en eficiencia energética para el cuidado del medio
ambiente y emito mis observaciones que considero deben estar
contenidas en las evaluaciones de NOM para los calentadores solares
con fines de tener un producto altamente eficiente y durable
apropiados para la mayoria de la poblacion con fines de un beneficio
en su economia y el cuidado del medio ambiente de manera
permanente.

La Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion:

“Articulo. 3, Fraccion XI. Norma Oficial Mexicana: la regulacién
técnica de observancia obligatoria expedida por las dependencias
competentes, conforme a las finalidades establecidas en el articulo
40, que establece reglas, especificaciones, atributos, directrices
caracteristicas o prescripciones aplicables a un producto, proceso,
instalacion, sistema, actividad, servicio o método de produccién u
operacion, asi como aquellas relativas a terminologia, simbologia
embalaje, marcado o etiquetado y las que se refieran a su
cumplimiento o aplicacion.”

La revista del consumidor en su edicion del 21 de enero de 2010
indica que “las NOM son las regulaciones técnicas que contienen la
informacién,  requisitos,  especificaciones, procedimientos vy
metodologia que permiten a las distintas dependencias
gubernamentales establecer parametros evaluables para evitar
riesgos a la poblacion, a los animales y al medio ambiente. Y entre
otros, su objetivo es que los productos funcionen con materiales,
procesos, sistemas y métodos que eviten al usuario ponerlo en
riesgo”

“La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) expide las NOM del Sector Ambiental con el fin de
establecer las caracteristicas y especificaciones, criterios y
procedimientos, que permitan proteger y promover el mejoramiento
del medio ambiente y los ecosistemas, asi como la preservacion de
los recursos naturales. “

Por lo tanto al elaborar una NOM se debe tomar con imparcialidad y
responsabilidad y lo mas completa posible considerando todas las
caracteristicas que componen lo que se esta regulando y no hacer de
un dictamen incompleto que ha fallado a usarlo de manera
practicamente igual y presentarlo como Norma Oficial Mexicana.

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y lll y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y el 33 de su
Reglamento, se analizé el comentario y se consideré6 que no
procede.

El comentario no propone ninguna mejora al proyecto de NOM.
El proyecto de norma “PROY-NOM-027-ENER/SCFI-2016,
Rendimiento térmico, ahorro de gas y requisitos de seguridad de
los calentadores de agua solares y de los calentadores de agua
solares con respaldo de un calentador de agua que utiliza como
combustible gas L.P. o gas natural. Especificaciones, métodos
de prueba y etiquetado”.

Se elaboré en apego estricto a la Ley Federal de Metrologia y
Normalizacién (LFMN)

Durante su desarrollo se tomaron en consideracion las normas
internacionales ISO, las nacionales de otros paises. Se integrd
un grupo de trabajo (GT) con los sectores interesados y
afectados en la elaboracion de la norma; Fabricantes,
importadores, académicos, institutos de investigacion, camaras y
asociaciones, Laboratorios de Prueba (LP) y Organismos de
Certificacion (OC) interesados, etc.

Los 4 puntos mas importantes a considerar para una regulacion oficial
son que el calentador solar va a trabajar a la intemperie y se tienen
que evaluar todos sus componentes, que va a trabajar con las
diferentes calidades de agua en todo el pais (suaves y duras), que
sea de minimo mantenimiento y que mayormente va a trabajar con
presion de tinaco.
ANTESEDENTES
GENERALIDADES
PRUEBAS CONFORME A PROYECTO
PROPUESTAS
PRUEBAS A MATERIALES DE COMPOSICION DEL SISTEMA.
TIPO DE OPERACION “CERRADO”.
PRESION HIDOSTATICA DE OPERACION MINIMA PARA USO
CON TINACO.
CARACTERISTICAS DE CALENTADORES DE COLECTORES
PLANOS.
CARACTERISTICAS DE CALENTADORES DE TUBOS DE
VACIO.
RESISTENCIA AL IMPACTO SOLO INFORMATIVO.
CARACTERIZACION POR MATERIAL COBRE
ABSORVEDOR.
EFICIENCIA Y PRODUCCION DE ENERGIA. PROMEDIO
ANUAL.
ELIMINAR PRUEBA DE PRESION POSITIVA.
MANUAL DE INSTALACION Y OPERACION. ACCESORIOS
EXTERNOS.
RESUMEN

EN

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y lll y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y el 33 de su
Reglamento, se analizé el comentario y se consideré6 que no
procede.

El comentario no propone ninguna mejora al proyecto de NOM,
sus propuestas las describe mas adelante.

Con relacién a los antecedentes que menciona le comentamos
que se aproximan un poco a la realidad. En respuestas a otras
observaciones se ha dado un resumen de los antecedentes del
Dictamen de Idoneidad Técnica (DIT), Dictamen Técnico de
Energia Solar Térmica en Vivienda (DTESTV) y del proyecto de
esta NOM.
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A) ANTECEDENTES

El tema de calentamiento solar de agua en México toma gran
importancia a principios de la década pasada donde se dan los
primeros pasos importantes para el desarrollo del tema. Se inician
acciones como elaboracién de Normas y programas para intensificar
su uso y aplicacion como son primeramente la NMX-001 del 2005 que
comienza a regular los colectores solares para seguidamente en el
2007 lanzar un programa denominado PROCALSOL
simultaneamente al programa “Hipotecas Verdes” del Infonavit
para lo cual en el 2011 se elabora un Dictamen Técnico de Energia
Solar Térmica en Vivienda DTESTV que pretende regular las
caracteristicas minimas que deben cumplir los calentadores solares
para su uso en este programa de vivienda, dictamen que se asemeja
a la NMX-004 emitida en el afio 2010, pero los resultados que se
estdn teniendo al utilizar calentadores solares con estas
certificaciones es que comienzan a fallar prematuramente a lo
esperado y a lo que ofrecian los comercializadores que
proporcionaron los equipos que fueron instalados.

A mi entender, la presente NOM-027 surge como una solicitud del
Instituto de Vivienda INFONAVIT dado el gran reclamo que se ha
tenido en el programa “hipoteca verde” principal receptor del
programa Procalsol, y se presenta este proyecto de Norma con
validaciones similares implicitas en la NMX 004 y en el DTESTV pero
al ser basicamente Normas de operacién y no determinan validacion
por rendimiento de los equipos tendiendo en condiciones extremas a
fallar.

En los programas citados, permitieron el uso indiscriminado de
equipos de calentamiento solar principalmente importados del oriente
y ensamblados en México e indican por eso que son fabricados en
México que aunque obtuvieron un certificado NMX o DTESTV, una
mayoria fallaron y esas fallas se presentaron por una mala instalacion
y/o por el uso de un equipo no apropiado para el uso y lugar en que
fue utilizado, esto es, que colocaron equipos certificados con normas
de operacion basicas y seguramente muy baratos con materiales no
apropiados para operar adecuadamente en la diversidad de
condiciones de clima y agua e nuestro pais principalmente en los
termotanques, en su composicion y en el tipo de estructuras
contenidas, pero que cumplieron las pruebas basicas de operacion y
funcionamiento satisfactorio tal vez para una NMX pero las
caracteristicas para funcionar en esa diversidad de climas y de
calidad de agua del pais no fueron consideradas, condiciones que en
si se deben tomar en cuenta para la elaboracién de una Norma Oficial
Mexicana en este caso la NOM-027-ENER/SCFI-2016, lo mismo
sucedid incluso con algunos si fabricados en México.

B) GENERALIDADES:

La Norma en cuestién, NOM-027, tal como se presenta es ambigua y
poco especifica, es practicamente igual que el DTESTV y es
excluyente, no indica pruebas basicas que garanticen una duracion
del producto acorde a lo que se pregona de 20 afios de vida, tal es
que no indica nada de la composiciéon del calentador solar como un
sistema ni de materiales, en especial del termotanque. Tampoco
menciona las caracteristicas de debe cumplir la estructura de soporte,
elementos indispensables que deben estar compuestos de materiales
o proteccién para la intemperie ya que estaran expuestos al sol, y
principalmente la NOM deberia ser mas especifica en cada tipo de
calentador de la clasificacion numeral 5.2 ya que las graficas del
apéndice A5 al A12 hacen alusién aparentemente a solo un tipo de la
clasificacion que corresponde al identificado en d) como colector Solar
plano, sin hacer mencién especifica para pruebas de otro tipo de
equipos de la clasificacion sin identificar si la presente Norma abarca
a todos esos sistemas o solo incluye a los sistemas compuestos por
colector solar plano. Ademas en las graficas citadas se aprecia que la
prueba se le hace solo al colector Solar plano sin tomar en cuenta el
debido acoplamiento al termotanque no indica lo conducente a
productos de tubos de vacio.

Los Calentadores solares de agua residenciales tipo termosifon, al ser
equipos expuestos a la intemperie y directamente a los rayos del sol,
se deben de considerar en toda su composicion integral conformados
por: a) colector, b) estructura de soporte y c) termotanque y en todo
su conjunto integrado denominado Calentador Solar de agua y dado
que estd conformado con diversos materiales luego entonces, en
conjunto y de manera individual, deben ser evaluados estos
materiales para su autentica garantia de durabilidad y no solo evaluar
su operacion como lo indica el proyecto de NOM. Esta Norma debe
ser clara, completa, objetiva, explicita e incluyente principalmente por
las severas condiciones y las diversas condiciones climaticas y de
agua a los que van a ser expuestos los equipos por todo el territorio

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y lll y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion y el 33 de su
Reglamento, se analizé el comentario y se consideré6 que no
procede.

El comentario no propone ninguna mejora al proyecto de NOM.
Una norma técnica es solo un conjunto de caracteristicas
significativas de calidad en funcién del uso a que esta destinado
el producto o sistema, considerando las condiciones mas
adversas a las que se puede encontrar sometido el producto en
su vida util. Esta regulaciéon no debe restringir el uso de alguna
tecnologia, arreglo, materiales o componentes durante su
operacién (mientras no se demuestre que pueden ser un peligro
para el usuario o el medio ambiente).

En el capitulo de definiciones y clasificacién, principalmente se
establece la diferencia entre cada tipo de calentador.

Por otra parte, las figuras del Apéndice A (normativo) se
incluyeron con el objeto de servir como apoyo para la
descripcion de los métodos de prueba y no son limitativas en el
tipo de tecnologia sujeta a la realizacién de la prueba.
Consideramos que la adicion de las especificaciones
mencionadas pueden analizarse en una futura actualizacién de
la norma, previo analisis, en el grupo de trabajo, de todas las
propuestas técnicas que se presenten al respecto.




(Segunda Seccion)

DIARIO OFICIAL

Lunes 23 de julio de 2018

nacional, debiendo evaluar las caracteristicas propias de operacion
para funcionar satisfactoriamente con las diferentes calidades de
agua que existen en todo el pais a fin de realmente garantizar su
buen funcionamiento y por muchos afios y deben hacer
evaluaciones de rendimiento individual y con ello estar alineado a
los objetivos de promover el mejoramiento del medio ambiente y los
ecosistemas, asi como la preservacion de los recursos naturales y
verdaderamente ser una alternativa con el uso permanente de este
producto de la disminucion de uso de combustibles contaminantes
evitando emitir gases nocivos que afectan al medio ambiente y el
“Calentamiento Global’ y buscar en su aplicaciéon una mejoria en la
economia de las familias mexicanas al dejar de requerir el gas para el
servicio de calentar el agua de su vivienda, y hacer que esta
disminucion se tenga practicamente de manera permanente por el
usuario y con ello directamente se estaria auxiliando al Gobierno
Federal a bajar la demanda de consumo del gas por la poblacion
disminuyendo la necesidad de importaciones dado el actual déficit de
produccion que se esta cubriendo con importaciones con un alto
gasto por subsidio ya que éste no es un porcentaje sino un diferencial
de ajuste que bajaria al disminuir en consumo de gas por parte de los
usuarios. Muy necesario y conveniente para el pais.

En éste Proyecto de Norma analizado se advierte una falta de
consideracion de estos elementos de composicion de diversos
materiales y en conjunto con las diversas partes que lo conforman y
solo se limita a algunas pruebas de hermeticidad y operaciénall, y
que esto en si solo no garantiza la calidad y funcionamiento del
producto para el objetivo que se esta buscando de otorgar al usuario
un producto eficiente que le va a funcionar por muchos afios con bajo
mantenimiento auxilidndole en su economia al minimizar la necesidad
de comprar gas y el de dejar de emitir contaminantes al ambiente, y
se encuentre en cualquier region del pais.

Ademas, el proyecto de NOM propuesto, presenta validacion en
conjunto del calentador solar con tecnologias incompatibles de
funcionamiento por gas, La NOM debe solo evaluar al calentador
solar_en todas sus partes y caracterizarlo por su rendimiento

individual y excluir la evaluacién de los calentadores de gas que
no es el caso, y ademas incluir de manera expresa todas las
clasificaciones de calentadores existentes con pruebas de
validacion por tipo de calentador siendo basicamente los mas
usuales los de Cama Plana y los de Tubos de Vacio. Mas adelante
resumiré las caracteristicas que se deben considerar para cada uno
de estos dos tipos2. Y ademas el no excluir, como el proyecto hace, a
la composicion del termotanque y a la estructura de soporte de todo el
conjunto.

Asi como se presenta el proyecto de NOM para el analisis de
rendimiento implica mayormente el uso combinado de dos tecnologias
que son incompatibles, tanto asi, que hasta enuncian una de ellas, los
calentadores de gas de almacenamiento que en el estandar de
competencia del CONOCER de la SEP indica que este tipo de
calentador no debe usarse para equipo de respaldo al instalar un
calentador solar. En este Proyecto de Norma lo indican como
alternativa de respaldo. En las pruebas, hacen una comparativa de
operacion en conjunto con un sistema de uso tradicional a gas en
respecto con el uso solo de este equipo a gas (que denominan de
Referencia) operado éste ultimo para la prueba a temperatura de
operacion maxima cuando esto de por si es ineficiente. Los
calentadores solares son equipos diferentes al calentador a gas que
ya en si tienen sus propias Normas.

Unicamente deben ser valorados los calentadores solares por si
solos para este proyecto de NOM y en todos sus componentes
criticos para ser eficientes y duraderos, que en si ya representan
un ahorro sustancial de gas y no requieren mas pruebas de
rendimiento en comparativa con algin otro producto, su validacién
debe ser por eficiencia del producto y produccion de energia y
tan solo compararlos con los valores de poder calorifico del gas.
Ademas un calentador a gas no bien regulado usado como respaldo
ha llegado a ser el principal elemento de calentamiento de agua
inutilizando o minimizando la participacién de calentador solar.
Afortunadamente ya los fabricantes de calentadores a gas, estan
innovando para producir un calentador a gas compatible con el
calentador solar para dejar de ser dos tecnologias incompatibles.
También hay fabricantes de equipos solares que estan innovando en
respaldos integrados basicamente de energia eléctrica siendo
equipos mas eficientes de mejor rendimiento que no se aprecian en
este proyecto de Norma y son mas adecuados para el publico que no
requeriran dos equipos diferentes para el mismo fin sin
complicaciones de calibracion y de minimo consumo eléctrico
pensados para durar muchos afios.

Una NOM debe referirse a caracterizar un producto para que cumpla
con expectativa de satisfaccion del cliente que lo adquiere y en este

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y Ill y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y el 33 de su
Reglamento, se analizé el comentario y se consideré6 que no
procede.

El objetivo de este proyecto de norma es que el equipo resista
las pruebas y lograr una vida atil minimo de 10 afios.

En los casos de calentadores de agua solar con respaldo de un
calentador de agua a gas, son sistemas que son muy comunes
en el mercado y es necesario que dichos calentadores a gas
cumplan con las normas de eficiencia y seguridad que se
mencionan en los documentos del capitulo 2, Referencias. Con
relaciéon al calentador de agua solar que sea instalado “solo”,
también debera cumplir con las especificaciones que le
correspondan de este proyecto de NOM.

Por otra parte, es importante comentar que una norma de
producto es un documento técnico que establece las
especificaciones (requisitos) que debe cumplir el producto y los
métodos de prueba para verificar su cumplimiento, dichos
requisitos simulan las condiciones de operaciéon y uso a que se
pueden encontrar sometidos los productos durante su vida util.
Es relevante precisar que estas especificaciones han sido
elaboradas, discutidas y aprobadas, primero, en el seno de un
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caso para que le funcione al menos los 25 afios que le ofrecen y
también pretender la disminuciéon de uso de gas como principal
combustible actual para generar el satisfactor de tener agua caliente
para uso personal y ademas de evitar la contaminacion del aire, para
practicamente dejar de consumir y pagar por un elemento no
renovable esperando que sea de manera definitiva y permanente sin
mayor necesidad de mantenimiento por parte del usuario.

La presente Norma Debe incluir explicitamente a los otros equipos de
la clasificacién 5.2 como al muy usado de tubos de vacio o tubos
evacuados y deberia ser mas especifica con sus métodos de prueba y
principalmente en las caracteristicas de composicion, Materiales y
sistema operativo. Todos los equipos deberan ser de operacion con
un intercambiador o un elemento que evite un choque térmico para
actuar con aguas duras para evitar que se tapen o se oxiden los
equipos.?

También, para que sean pruebas efectivas y dado que se refiere a
pruebas a un calentador en su conjunto, los puntos de conexiones
para valoracion tendria que hacerse solo en la entrada y en la salida
del termotanque que deberian ser laterales y a los costados extremos
del mismo de manera opuesta para equilibrio por estratificacion y en
esta condiciéon explicita e implicitamente estarian incluidos todas las
clasificaciones de equipos, o al menos las mas usadas
comercialmente como serian los calentadores solares de colector
plano cerrado y los colectores solares de tubos de vacio y no como
indican en las graficas A5 a A10 que expresamente citan las
conexiones en el colector plano y no indican como seria la conexion
en el caso del calentador de tubos de vacio y no precisamente
conectado al termotanque.

Por la similitud de lineamientos de esta NOM-027 con la NMX 004 y el
DTESTV, se denota un error de aplicarse asi como la presenta dado
la existencia actual de innumerable cantidad de equipos aprobados

programa de la CONUEE denominado Procalsol, en un grupo de
trabajo constituido por expertos, técnicos en la materia,
fabricantes, investigadores, académicos y usuarios y como
resultado se obtuvieron dos documentos, el Dictamen de
Idoneidad Técnica (DIT) que estuvo vigente poco mas de 3
afios, y que sirvio para justificar la entrada de los calentadores
de agua solares al programa de hipoteca verde del Infonavit y
posteriormente el Dictamen Técnico de Energia Solar Térmica
en Vivienda (DTESTV) enriquecido para, ademas del ahorro de
gas, garantizar calidad, seguridad y durabilidad de los
calentadores, necesidad detectada durante la aplicacion del DIT.
Durante las reuniones del grupo de trabajo para la elaboracion
del DTESTV, Asociaciones de fabricantes y comercializadores, y
Laboratorios de prueba, se coincidié en la necesidad de elaborar
la norma y sus ventajas. Se acordd tomar como base o
documento de trabajo el DTESTV.

Finalmente, respecto a sus comentarios de “operacién con un
intercambiador o un elemento que evite un choque térmico para
actuar con aguas duras para evitar que se tapen o se oxiden”; es
importante comentar que durante las reuniones del grupo de
trabajo no hubo ninguna propuesta para solucionar esta
situacién. Para hacer una modificacion de esta naturaleza se
tendria que presentar una propuesta y discutirla en el grupo de
trabajo, lo cual equivaldria a iniciar de nuevo el proceso de
elaboracion de la norma. Sin embargo, consideraremos lo
anterior para su primera actualizacion.

Por otra parte las figuras del Apéndice A (normativo) se
incluyeron con el objeto de servir como apoyo para la
descripcion de los métodos de prueba y no son limitativas en el
tipo de tecnologia sujeta a la realizacion de la prueba.

Sus demés comentarios se atienden méas adelante.

por estas Ultimas Normas y que han presentado falla en menos de

dos afios de operacion y en caso de algunos equipos importados esto

ha sido en menos de un afio. Mismos que fueron reportados por las

Hipotecas Verdes con fallas prematuras respecto a los 20 afios

esperados de operacion. Cabe hacer mencién que una gran parte de

esas fallas se presento por instalacion inadecuada y en otros muchos

principalmente por los materiales que componen los productos no

apropiados al lugar de instalacion fallando por ello dentro de los

primeros 2 afios de operacion, falla mayormente presentada en el

termotanque en zonas costeras y con aguas muy duras y en algunos

casos acelerado por par galvanico.

C) '"PRUEBAS CONFORME A PROYECTO DE NOM-027 (Basicas y

muy elementales)

Rendimiento Térmico (Calor util por 8 horas y por dia. Indica capitulo

7 de NMX-004)

Capacidad de tanque térmico (minimo 150 Lts. deberia ser al menos
170 Its.)

Verificacion de componentes minimos (son componentes de

instalacion que propiamente dicho no todos forman parte del

calentador)

Exposicién a la radiacion durante 15 dias a la irradiacion global en el

plano del colector

Resistencia a la alta temperatura (bajo irradiancia global promedio)

Choque térmico externo (2 choques por rocio bajo irradiancia global

promedio)

Penetracion de lluvia (prueba por rocio)

Choque térmico interno

Presion hidrostatica (dice 3.0 kgf/cm2. Deberia ser de 0.350 kgf/cm2

como valor minimo)

Resistencia al impacto (deberia ser solo valor de referencia)

Presion positiva y Resistencia a heladas.

Rendimiento térmico. Evaluacién de consumo de gas para mantener

la temperatura del depésito en los calentadores de almacenamiento o

répida recuperacion.

Desarmado e inspeccion final

Nota: La instalacién y los componentes deben estar indicados en

los _manuales del calentador solar y no en la evaluacién del

producto.También estos manuales deberdn indicar el tipo de

respaldo apropiado (instantaneo, de rapida recuperacién, eléctricos.
Inclusive que hacer para los de almacenamiento cuando la vivienda
a _cuente con este tipo que sigue siendo el mas popular las

caracteristicas para su instalacién y debido ajuste.

A-1) IMPORTANTE: La entrada de agua fria y la salida deben

estar a los costados del termotanque interno en su colocacion

final y deben estar opuestos una de cada lado y ser la entrada

(fria) por la parte baja lateral y la salida (caliente) por arriba

lateralmente.

D) PROPUESTAS:

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y lll y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion y el 33 de su
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2Las principales caracteristicas de los Calentadores Solares
termosifonicos de Agua para su operacion deben de ser las mas
sencillas, que cumplan las mejores condiciones de uso para que
puedan ser utilizados en cualquier parte del pais ya que seria
imposible determinar en qué lugar del pais sera instalado el
calentador solar.

NOMBRE: NOM, REQUISITOS DE FUNCIONAMIENTO,
EFICIENCIA Y COMPOSICION DE CALENTADORES SOLARES DE
AGUA TERMOSIFONICOS PARA VIVIENDA. ESPECIFICACIONES,
METODOS DE PRUEBAS, MANUALES, GARANTIA Y
ETIQUETADO.

CARACTERISTICAS Y RESTRICCIONES QUE DEBERIAN SER
CONSIDERADAS EN LA NOM:

1) PRUEBAS A MATERIALES DE COMPOSICION DEL SISTEMA
(colector, termotanque, estructura y puntos de union)

Se deben realizar pruebas de envejecimiento acelerado en los
principales componentes que conforman todas las partes del
calentador solar.

Dado que la operacién de los calentadores Solares estan sujetos a
severas y criticas condiciones de clima, es mas importante evaluar su
composicion, caracteristicas y rendimiento en general mas que
solamente su operacion y por supuesto es importante hacer pruebas
de evaluacion en condiciones promedio y en condiciones extremas a
las que se pudiera presentar garantizando que funcione dentro de
rangos definidos.

Muchos de los equipos instalados a la fecha han fallado, y una de las
principales fallas ha sido por mala aplicacién por los materiales no

Reglamento, se analizé el comentario y se encontré que no
procede.

El titulo de la norma refleja el objetivo y campo de aplicacion de
la misma.

Es relevante precisar que estas especificaciones han sido
elaboradas, discutidas y aprobadas, primero, en el seno de un
programa de la CONUEE denominado Procalsol, en un grupo de
trabajo constituido por expertos, técnicos en la materia,
fabricantes, investigadores, académicos y usuarios y como
resultado se obtuvieron dos documentos, el Dictamen de
Idoneidad Técnica (DIT) que estuvo vigente poco mas de 3
afos, y que sirvio para justificar la entrada de los calentadores
de agua solares al programa de hipoteca verde del Infonavit y
posteriormente el Dictamen Técnico de Energia Solar Térmica
en Vivienda (DTESTV) enriquecido para, ademas del ahorro de
gas, garantizar calidad, seguridad y durabilidad de los
calentadores, necesidad detectada durante la aplicacion del DIT.
Durante las reuniones del grupo de trabajo para la elaboracion
del DTESTV, Asociaciones de fabricantes y comercializadores, y
Laboratorios de prueba, se coincidié en la necesidad de elaborar
la norma y sus ventajas. Se acordé tomar como base o
documento de trabajo el DTESTV.

Consideramos que la adicion de las especificaciones
mencionadas pueden analizarse en una futura actualizacién de
la norma, previo andlisis, en el grupo de trabajo, de todas las
propuestas técnicas que se presenten al respecto.

adecuados para el lugar de uso con termotanques de laminas tipo
inoxidable muy delgadas con uniones que alteran al material base,
siendo puntos de inicio de oxidacién y falla prematura del
termotanque principalmente en lugares maritimos y cercanos a la
costa. De manera andloga pasa con las estructuras de soporte que no
fueron consideradas en el proyecto de NOM.

La Norma NOM-027 debe ser mas especifica en relacion a los
materiales, al rendimiento individual y modo de operacion de los
diversos componentes para el calentamiento solar de agua para
garantizar su adecuado funcionamiento en el tiempo, valores que por
no ser aun considerados han sido ahi la principal falla de los mismos
en los pasados afios y que esta condicion es la que motivo a iniciativa
del propio Infonavit la propuesta de elaboracion de la presente NOM
027 y no la de elevar el DTESTV a NOM como se propone, y que al
analizarla como se presento este proyecto al DOF sigue siendo
superficial y omite hacer validacion de composicién respecto al uso de
materiales para garantizar muchos afios de servicio y el tipo de
equipos a evaluar no es claro ni especifico.

Para el caso de termotanques y estructuras de soporte metalicos
se tienen que considerar los diversos tipos de medio ambiente,
principalmente los corrosivos de zonas costeras. Las laminas
“antioxidables” de algunos equipos, mayormente los provenientes
del oriente, al ser delgadas y soldadas en su manufactura tienden a
degradarse en esos puntos y empiezan a oxidarse haciendo que en
poco tiempo los sistemas fallen (hasta menos de un afio). En este tipo
de producto decir que es antioxidable es que tarda mas para su
oxidacién pero la degradacion en los puntos de soldadura es causal
de inicio de oxidaciéon y fugas de agua. Por lo que es importante
considerar las caracteristicas, materiales y formas de manufactura
para evitar esta condicion. Los materiales del calentador solar en
termotanque, estructura y colector deben contar con proteccién para
evitar la oxidacién de manera individual y en conjunto acoplado. Los
materiales incompatibles desde el punto de vista de corrosion, erosion
e incrustacién deben ser protegidos o tratados para impedir par
galvanico o la degradaciéon dentro de las condiciones de servicio del
calentador que debe ser hecho para funcionar y durar por muchos
afios. Al menos 25 afos.

Existen actualmente propuestas de termotanques internos de plastico
y en algunos casos también con forro externo plastico, que son de
altas prestaciones. Se deberan considerar y valorar este tipo de
tanques, que no deban soltar polimeros y soporten temperaturas de
hasta 140°C sin fundirse. Una excelente opcion dado que su
durabilidad se extenderia sin fallas por oxidacién como se esta
presentando en muchos de los equipos baratos provenientes del
oriente. También considerar que en caso de forros metdlicos de
termotanque, que sean de un material protegido como lamina
galvanizada esta pueda ser sustituido facilmente.

2) TIPO DE OPERACION TERMOSIFON
“CERRADO”

Esta condicién es muy importante dado que no se puede tener control

INDIRECTO O

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y lll y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion y el 33 de su
Reglamento, se analizé el comentario y se encontré que no
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de en qué parte del pais sera instalado. La calidad de agua es muy
diferente en el pais, encontrando gran cantidad de principales
ciudades incluso en una misma con varios tipos de dureza o
caracteristicas que pueden afectar el funcionamiento de los
calentadores.

Para funcionar adecuadamente con cualquier tipo de agua, los
calentadores solares tanto planos como de tubos al vacio deben ser
del tipo cerrado con un intercambiador de temperatura, esto es
que en su operacion sea un liquido diferente contenido en el
absorbedor y que a través del intercambiador se haga la transferencia
de calor hacia el agua de servicios de manera independiente al fluido
caloportador evitando asi un choque térmico. Esta condicion elimina
la prueba a las heladas.

Y es particularmente importante para los equipos de Cama Plana para
evitar que con aguas no suaves se tienda a tapar o dafar el colector
fallando prematuramente y necesitando mucho mantenimiento por
fugas. Para el caso de los sistemas de tubos de vacio solo tendrian
que ser “heatpipe o tubo de calor” u otro tipo de sistema de
intercambiador que evite la falla del calentador por uso en aguas
duras.

procede.

Durante las reuniones del grupo de trabajo no hubo ninguna
propuesta para solucionar esta situaciéon. Para hacer una
modificacion de esta naturaleza se tendria que presentar una
propuesta y discutirla en el grupo de trabajo, lo cual equivaldria a
iniciar de nuevo el proceso de elaboracion de la norma. Sin
embargo, consideraremos lo anterior para su primera
actualizacion.

3) PRESION HIDROSTATICA DE OPERACION MINIMA 0.350
kgflcm2 para uso con tinaco

Se identifica como un punto que han sido controversiales por la
tendencia a privilegiar a los equipos de cama plana y es la presién
hidrostatica, y como se presenta el proyecto de Norma aparenta
tendencia a solo algunos tipos en particular pretendiendo
erroneamente con este punto excluir los calentadores de tubos de
vacio importados del oriente.

Respecto a la presion hidrostatica de operacion se tiene que entre
el 80 y 90%* de la vivienda en nuestro pais usa como fuente de
alimentacion hidraulica interna la presion que proporciona un
tinaco de agua mayormente colocado en el techo y a una pequefia
altura respecto al piso de la azotea donde la instalacion de un
calentador solar a lo mucho implicara subir el tinaco por encima de
éste a una distancia de separacion de alrededor de altura de 30
centimetros (lo indica el Estandar de Competencia EC0325 del
Consejo Nacional de Normalizacion y Certificacion de Competencias
Laborales de la Secretaria de Educacién Publica y del Comité de
Gestion Por competencias del Instituto del Fondo Nacional de la
Vivienda para los trabajadores Infonavit y del Comité de Gestién por
Competencias de Energia Renovable y Eficiencia Energética para
instalacion de un sistema de calentamiento solar de agua termoiénico
en vivienda sustentable coloquialmente denominado Calentador
Solar) Esto es una presion aproximada de 0.030 kg/cmz2 y dificiimente
se tendra una diferencia de altura de mas de un metro. Se hace
mencién que para la prueba indicada en el proyecto de NOM de
presion de 3.0 kgf/lcm2 y valor de prueba de una y medio veces mas
implica que el tinaco tendria que estar a 45 metros de altura (que eso
representa una presion de prueba de 4.5 kgflcm2) respecto al
calentador solar, condiciéon que jamas se presentara.

Dado que el calentador solar normalmente estarad en el techo de la
vivienda, el tinaco muy dificimente estara a 3 mts arriba del
calentador en cuestion por lo que esa distancia implica una presion de
alrededor de 0.350 kgf/cm2 (muy por debajo de la indicada en el
Proyecto de Nom presentado) y esta es la presién adecuada y
suficiente que debe de cumplir un calentador termoidnico solar de
agua para vivienda que al menos deberia de ser de 170 litros de
capacidad del termotanque. Pudiendo ser el valor minimo de prueba
de 0.450 kgf/cm2 también conocido como 450 gramos por centimetro
cuadrado para soportar presion de tinacos que se encuentren hasta a
4.2 mts por encima del calentador.

El valor de presion citado en el Proyecto de Norma no refleja la
necesidad real del producto dado que llegar a ello implica hacer un
producto mas robusto de lo necesario y con un costo mayor que
contraviene la premisa de hacer un producto de calidad con costo
adecuado que beneficie a la poblacion. Asi como se presenta esta
presion es exagerada e inadecuada. Una presion apropiada acorde
al uso esperado seria lo mas conveniente, o sea presion de operacion
minima 0.350 kgf/cm2 .

Un punto que ha provocado fallas y que por eso determinaron que el
equipo deberia soportar presiones altas ha sido porque cuando el
equipo no tiene descargas (posiblemente por vacaciones del usuario
que sale de la vivienda varios dias) y tiene colocada una valvula
check a la entrada del agua fria el sistema se sobrecalienta y no tiene
un desfogue de temperatura y posiblemente el jarro de respiracion se
haya tapado o doblado (principalmente por usar tuberia de plastico),
haciendo que el termotanque estalle. Esta es la causa por la que en la
NOM se pretende robustecer el termotanque en lugar de fortalecer la
instalacion eliminando el uso de la valvula check y colocar en vez
desea valvula una simple “U” de tuberia o preferentemente instalar
directamente en diagonal para un mejor desfogue de calor como se

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y lll y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y el 33 de su
Reglamento, se analizd el comentario y se encontré que no
procede.

En reiteradas ocasiones hemos manifestado en las reuniones
del grupo de trabajo que elaboré el proyecto de esta NOM que la
presion de operacion de un calentador de agua solar es
minima y que por lo tanto no es necesario incluirla en el proyecto
de NOM como un requisito a cumplir, que esta presion se genera
sola al iniciarse el calentamiento solar del agua en su colector, la
presion de trabajo es aquella a la que se pueden encontrar
sometidos los calentadores de agua solares y los calentadores
de agua solares con respaldo de un calentador de agua a gas,
durante su uso, como pueden ser las presiones de las redes de
distribucion de agua, tanques elevados e hidroneumaticos.

Para los fines de este proyecto de NOM las presiones de trabajo
y de prueba se definen en los incisos 3.16 y 3.17 y se establecen
en la tabla 4; y no tienen que ver con la presion de operacion. Su
finalidad se ha explicado y fundamentado durante la elaboracién
del DIT, DETSTV vy el anteproyecto de NOM, asi como en las
respuestas a todas las consultas y propuestas que se han
realizado a la CONUEE.

Aunado a lo anterior, le reiteramos que la prueba de presién
hidrostatica se incluyé para garantizar una resistencia del
sistema hidraulico de un calentador en cada una de sus partes.
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indica en los dibujos al final, y exigir que el jarro a la salida del agua
caliente sea de cobre. Con esto no es necesaria una presion alta
como lo indican sin justificacion. Inclusive una presién de 0.100
kgf/cm2 seria suficiente.

Solo para complementar, se deben tener dos variantes de equipos,
uno para operar con tinaco a presion de gravedad atmosférica
adecuado para la gran mayoria de vivienda en México, donde en la
etiqueta indique de manera coloquial para que cualquiera lo entienda
que este sistema es para trabajar con tinaco a no mas de 4 mts. de
diferencia de altura entre el tinaco y el calentador pudiendo hacerlo
con un pequefio esquema y un dibujo. Y otra para calentadores
solares a presion donde la etiqueta debe indicar que es para trabajar
con presion de red de calle, con hidroneumatico y el valor coloquial
que trabaja con tanques o tinacos elevados a una altura de hasta 30 o
60 metros y sus respectivos valores de presion.

4) CARACTERISTICAS DE CALENTADORES DE COLECTORES
PLANOS

Para los calentadores con colectores solares tipo planos, la
Norma debe especificar que solo se debe aceptar vidrio templado
minimo de 3.5 milimetros para la cara superior expuesta al sol y no
aceptar el uso de policarbonato o plasticos en la cubierta superior que
limita el paso de los rayos UV reduciendo la eficiencia. (Ademas, el
que sea de plastico requiere cambio periédico por degradacion que
hace un mantenimiento complicado y oneroso para la generalidad de
la poblacién, implicando como se ha visto a regresar a la tecnologia
anterior y el respaldo se comportaria como sistema primario
rompiendo con el principio de evitar consumo de gas). Si las cajas
envolventes son de aluminio, este debe ser anodizado y si son
de otro metal este debe contar con proteccion para evitar la
corrosion o degradacion prematura del material.

Solo se debe permitir los de tubos de cobre/aleta de cobre. No
los de aluminio /cobre.

Se deben hacer pruebas de rendimiento que indiquen la
eficiencia del colector (porcentaje de captacion solar) y
produccion energética media (en kWh por mes).

Los materiales adicionales deben ser adecuados para la funcién de
durabilidad a la intemperie.

(*Este valor es indeterminado y algunas fuente afirman que es
alrededor del 90%. Se hicieron solicitudes a las autoridades de la
Conuee sin haber obtenido respuesta para conocer un porcentaje
mas realista.)

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y Il y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y el 33 de su
Reglamento, se analizdé el comentario y se consider6 que no
procede.

Una norma técnica es solo un conjunto de caracteristicas
significativas de calidad en funcién del uso a que esta destinado
el producto o sistema, considerando las condiciones mas
adversas a las que se puede encontrar sometido el producto en
su vida util. Adicionalmente esta regulacién no debe restringir el
uso de alguna tecnologia, arreglo, materiales o componentes
durante su operacion. (mientras no se demuestre que pueden
ser un peligro para el usuario o el medio ambiente).

5) CARACTERISTICAS DE CALENTADORES DE TUBOS DE
VACIO

3Para los calentadores de tubos evacuados: No se deben permitir
los que estén acoplados directamente al tanque y estén en
contacto directo con el agua de servicios a calentar mayormente
conocidos como “colector solar al vacio directo”, dado que
requiere cambio periédico de los empaques que sirven de sellos entre
los tubos de vidrio y los tanques siendo puntos de fugas y al tener que
remplazarlos o si este tubo se rompiera, se saldria el agua del
temotanque y esta condicion no debe ser aceptada en la NOM a
fin de evitarle problemas al usuario (en este tipo de producto es donde
se ha presentado las principales fallas y es el que debe ser prohibida
su importacion y limitar su uso). También en este tipo de equipos hay
riesgo de dafio en los tubos de vidrio por choque térmico si se llenan
con agua estando expuestos a la radiacién solar. Evitando este tipo
de calentador con el tubo de vidrio directo al termotanque sin
intercambiador entonces es indistinto el espesor del vidrio del tubo
evacuado, y por tanto innecesaria la prueba de impacto, dado que el
romperse por cualquier situacion no afectaria su funcionamiento salvo
una minima reduccién de rendimiento.

Ademas, Solo deberan ser aceptados en la Norma los que sean
del tipo CERRADO o de calentamiento indirecto que tengan algun
sistema de intercambiador tipo “heatpipe o tubos de calor” y que
el tubo de vidrio pueda ser remplazado sin que se vacie el agua del
termotanque y el agua de servicios nunca entre en contacto con el
vidrio de los tubos.

Se deben hacer valoraciéon de los equipos de tubos al vacio con
tecnologia “heatpipe o tubo de calor” y solo aprobar
comprobando que en su bulbo de conexion con el termotanque no
presente “par galvanico” por diferencia de materiales metalicos
(normalmente entre el cobre del heatpipe o tubo de calor con el
acero inoxidable del termotanque) dado que esto es también un punto
frecuente de fallas en los sistemas econdmicos provenientes del
oriente. El espesor del vidrio y su resistencia es indistinto y solo debe
ser enunciativo mas no limitativo. Dependeria del fabricante cual usar.

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y lll y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y el 33 de su
Reglamento, se analizé el comentario y se consideré6 que no
procede.

Una norma técnica es solo un conjunto de caracteristicas
significativas de calidad en funcién del uso a que esta destinado
el producto o sistema, considerando las condiciones mas
adversas a las que se puede encontrar sometido el producto en
su vida util. Adicionalmente esta regulacién no debe restringir el
uso de alguna tecnologia, arreglo, materiales o componentes
durante su operacion (mientras no se demuestre que pueden ser
un peligro para el usuario o el medio ambiente).

6) RESISTENCIA AL IMPACTO Y PRESION POSITIVA (SOLO
DEBEN SER INFORMATIVO NO LIMITATIVO)

La prueba al impacto como se presenta aparentemente privilegia a
cierta tecnologia pretendiendo desplazar a la tecnologia de tubos de

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y Il y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y el 33 de su
Reglamento, se analizé el comentario y se consideré6 que no
procede.
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vacio que en si esta ultima es muy eficiente y el proyecto como se
presenta la descalifica. Ya anteriormente se expuso que si un
calentador de tubos de vacio es de tipo heatpipe o tubo de calor
conformado con intercambiador, en caso de ruptura accidental del
tubo de cristal el agua contenida en el termotanque no se derrama y
puede seguir operando calentando el agua lo que hace indistinto el
espesor del tubo para su buen funcionamiento. En caso de un
accidente por granizo, vandalismo u otra causa, solo se cambia por
otro tubo que ya es un accesorio comun, y lo que la NOM podria
indicar seria el entregar un tubo adicional con cada calentador.

Esta prueba se hizo mas severa, ahora dejando caer una esfera
desde una distancia de 1.40 mts. Un estudio presentado por el IER de
la UNAM indica que son los tubos de 2.2 mm de espesor o mas los
que soportan esta prueba y al parecer se determino que fuera asi
pretendiendo minimizar el uso de calentadores con esta tecnologia
por lo mucho que han fallado, sin embargo ya se expuso que las
principales fallas se presentaron en el termotanque y en la estructura
y en algunos casos en la inapropiada instalacion mas que fallas por
ruptura. Cuidando la calidad de los materiales del termotanque y
estructura de soporte esta prueba seria solo para saber resistencia
del tubo mas sin embargo no compromete su funcionamiento del
equipo en caso de ruptura por granizo que puede ser facilmente
reparable ademas de que este caso seria remoto y esporadico. Es
mas importante que solo se acepten los de tipo cerrado como los
de heatpipe o tubos de calor donde el agua contenida no se sale si el
tubo se rompe.

Una norma técnica es solo un conjunto de caracteristicas
significativas de calidad en funcién del uso a que esta destinado
el producto o sistema, considerando las condiciones mas
adversas a las que se puede encontrar sometido el producto en
su vida util.

La experiencia en la elaboracién, evaluacion y aplicacién de las
normas oficiales mexicanas de eficiencia energética; nos indica
que si no se establece una especificacion minima a cumplir (en
eficiencia o seguridad del producto a certificar) el producto que
se encontrara en el mercado puede ser de muy baja eficiencia y
calidad, en deterioro de la tecnologia de los calentadores de
agua solares, principalmente.

Es importante precisar que estas especificaciones han sido
elaboradas, discutidas y aprobadas, primero, en el seno de un
programa de la CONUEE denominado Procalsol, en un grupo de
trabajo constituido por expertos, técnicos en la materia,
fabricantes, investigadores, académicos y usuarios y como
resultado se obtuvieron dos documentos, el Dictamen de
Idoneidad Técnica (DIT) que estuvo vigente poco mas de 3
afos, y que sirvio para justificar la entrada de los calentadores
de agua solares al programa de hipoteca verde del Infonavit y
posteriormente el Dictamen Técnico de Energia Solar Térmica
en Vivienda (DTESTV) enriquecido para, ademas del ahorro de
gas, garantizar calidad, seguridad y durabilidad de los
calentadores, necesidad detectada durante la aplicacion del DIT.

En el calentador plano tampoco seria indispensable dado que si se
llegara a romper el vidrio la eficiencia del calentador bajaria
drasticamente pero normalmente este es mas resistente si se coloca
vidrio templado de 3.5 mm como lo indicado arriba ya en si pasaria la
prueba como lo indica el estudio de la UNAM que indica que los
vidrios templados de 3.2 mm soportan el impacto de esa bola de
acero a alturas entre 1.6 y 1.8 mts. por lo que esta prueba seria
innecesaria y solo deberia ser informativa dado que en si en la
valoracion de materiales quedaria implicita avalada por el estudio. Lo
que si es importante es que No se deben usar los colectores con
laminas de plastico que aunque soportan mas el impacto hacen que
baje la eficiencia del calentador y aun mas en el tiempo por su
degradacion y que se opacan (otro punto de validaciéon de materiales
de composicion aun no definido).

Referencia: En los mejores centros de pruebas del mundo, como por
ejemplo en Alemania en el “Energietechnick der TUV
Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH” la prueba de
impacto para todos los Colectores Solares es hecha con lanzamiento
de bolas de hielo siguiendo estrictamente conforme determina la
Norma DIN EN 12975-2. El granizo esta formado por capas de hielo
que se deforman y desmoronan al impacto amortiguando el mismo y
no puede ser jamas comparado con una esfera de acero que no se
deforma al impacto con el cristal o vidrio. La prueba de impacto en
tubos al vacio, debe de ser mas especifica dado que al ser superficies
curvas cambian su respuesta al impacto por el granizo y la prueba asi
como esta propuesta denota una tendencia de privilegiar a
determinada tipo de tecnologia. La prueba solo debe ser para
conocer el riesgo que se tiene por el granizo. No debe ser
limitativo su uso como el proyecto de norma pretende. Solo deberia
indicarse el espesor de tubo en la descripcion de producto para
conocimiento del usuario final con una grafica comparativa de
resistencia a diferentes espesores.

Respecto a la Presion Positiva, esta prueba es irrelevante dado que
los calentadores en su operacion no deben tener nada que obstruya
los rayos del sol en el captador y no estara sujeto a cargas y no se
deberia presentar esta condicion de colocar algo sobre el equipo.

Durante las reuniones del grupo de trabajo para la elaboracion
del DTESTV, Asociaciones de fabricantes y comercializadores, y
Laboratorios de prueba, se coincidié en la necesidad de elaborar
la norma y sus ventajas. Se acordd tomar como base o
documento de trabajo el DTESTV.
Se reitera que durante las reuniones del grupo de trabajo que
elaboré el anteproyecto de norma, sélo se objet6 la altura a la
que se determind realizar la prueba de impacto con bola de
acero, y se acordd incrementarla de 1 m (actualmente
especificado en el DTESTV) a 1.40 m después de discutirlo
ampliamente.
El incremento en la altura de la prueba, fue resultado del analisis
de la fuerza de impacto en la caida libre de la bola de acero con
las caracteristicas establecidas en la prueba determinando la
energia cinética que se presenta al impacto, similar a la que se
produce por un granizo de 25 mm, valor que pone como garantia
la mayoria de comercializadores de este producto; aunado a
que este tipo de granizo puede presentarse en México,
principalmente en la zonas centrales del pais, con mucha
frecuencia. Ademas se suma el evidente cambio climatico que
esta sucediendo, con fenémenos climatolégicos mas extremos.
A continuacién, se anexa una liga para determinar la fuerza de
impacto en la caida libre de objetos. (procedimiento general que
sirve para la bola de acero)
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/flobi.html
Adicionalmente en el grupo de trabajo se analizé el
procedimiento particular para el granizo, teniendo lo siguiente:

La velocidad limite de un objeto esférico en caida libre esta
dada por la ecuacién:

(450 Pavanizs — Paire )

Donde:

Vs es la velocidad de caida de las particulas (velocidad limite)
(m/s)

g es la aceleracion de la gravedad, (9.81 m/s?).

p granizo es la densidad del granizo, (916.8 kg/m?).

p aire es la densidad del aire, (1.2254 kg/m®).

D diametro del granizo (m)

Cp coeficiente de arrastre (0.47 para esferas)

La Energia de Impacto de un objeto en caida libre estd dada por
la ecuacion:

E= % m*Vg?

Donde: m = masa del granizo
Y la masa del granizo esta dada por la ecuacion:
m = p granizo * V
Donde: V es el volumen del granizo

Bajo estas ecuaciones, y considerando diametros de granizo de
12.5 a 30 mm; la energia de impacto que ejerceran los granizos
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tendra valores de:
Energia
Diametro Velocidad de de
(mm) Masa(9) | “Caida (mis) Impacto
)
12.5 0.94 16.12 0.12
15 1.62 17.66 0.25
25 7.50 22.80 1.95
30 12.96 24.98 4.04

Ajustando los resultados obtenidos a la norma para colectores
ISO 9806-2013 “Solar energy — Solar thermal collectors —
Test methods” (UNE-EN-ISO-9806) y los cuales tienen gran
coincidencia con los obtenidos en la tabla anterior,
adicionalmente, de acuerdo con la prueba de impacto con bolas
de hielo se tiene la siguiente tabla:

Tabla 5 = Masas de bolas de hielo ¥ velocidades de ensayo

Didmetro Masa Velocidad de ensayo
[mm £ 5%)] e £ 5%] [ms £ 3

15 1.63 178

25 | 7,53 230

5 | 20.7 72

45 439

30,7

Considerando la bola de hielo de 25 mm (1 pulgada), la energia
de impacto de acuerdo con los datos anteriores seria de 1.99 J.
Haciendo una comparacion de la energia de impacto que
ejercera una bola de acero de 150 g a una altura maxima de 2
metros, se tiene:

Altura (cm) Enerﬂ'l‘ap:g;cg?jial de
20 0.29
30 0.44
40 0.59
50 0.74
60 0.88
70 1.03
80 1.18
90 1.32
100 1.47
110 1.62
120 1.77
130 1.91
140 2.06
150 2.21
160 2.35
170 2.50
180 2.65
190 2.80
200 2.94

El método establece una altura minima de 1.4 metros lo cual
equivale como se ha demostrado anteriormente en energia al
impacto de un granizo de 25 mm (1 pulgada).

La prueba de presion positiva se incluy6 para garantizar que la
estructura del calentador de agua solar resiste el peso del
colector sin deformarse o romperse. Es decir, obligar a quien
fabrica la estructura la haga suficientemente fuerte.

7) CARACTERIZACION
ABSORBEDOR

Se deberd evaluar las caracteristicas del cobre de los heatpipe o
tubos de calor con o sin aleta, y del conjunto tubo-aleta de los
colectores planos elaborados con este material. El cobre debera ser
de aleacién especial (y no del comercial usado para instalaciones
hidraulicas de plomeria) que permita una mejor y mas rapida
transferencia de calor y principalmente que evite que se pueda
“quemar” con el calor y tienda a degradarse. Esta es una
caracteristica de los sistemas econdmicos y se presenta muy
frecuentemente en los colectores planos y en los heatpipe sencillos
que hace que se presente falla en poco tiempo de servicio y
mayormente en los dias sin descargas. No debe permitirse cobre
comercial ni en el colector solar plano ni en el de tubos de vacio en la
parte del absorbedor o del heatpipe directamente. Solo debe ser
cobre de aleacion especial o al menos del que se usa para
instalaciones a gas que en si ya es especial. Absorbedores “tubo-
aleta/cobre-aluminio” no deben ser aceptados.

POR MATERIAL COBRE EN

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y lll y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién y el 33 de su
Reglamento, se analizd el comentario y se consider6 que no
procede.

Una norma técnica es solo un conjunto de caracteristicas
significativas de calidad en funcion del uso a que esta destinado
el producto o sistema, considerando las condiciones mas
adversas a las que se puede encontrar sometido el producto en
su vida util. Adicionalmente esta regulacion no debe restringir el
uso de alguna tecnologia, arreglo, materiales o componentes
durante su operacion. (mientras no se demuestre que pueden
ser un peligro para el usuario o el medio ambiente).

8) EFICIENCIA Y PRODUCCION DE ENERGIA. PROMEDIO ANUAL
El Laboratorio de pruebas y validaciéon deberd determinar el
rendimiento individual del equipo y la eficiencia del colector ya sea

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y lll y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién y el 33 de su
Reglamento, se analizé el comentario y se consideré6 que no
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plano o de tubos al vacio y aprobar solo los de valor superior al 55%,
esto es que tengan la capacidad de captar mas de la mitad de la
irradiacion solar, y debera de determinar el valor de energia promedio
a producir por el equipo en kWh/mes. También debera valorar para
conocer la perdida de temperatura nocturna y validar el aislamiento
térmico. El proveedor deberd presentar memoria de calculo del
aislamiento caracterizado para control de temperaturas por encima de
los 60°C pero con minimas perdidas durante el tiempo que no haya
irradiacion solar, principalmente en las noches en lugares frios.

procede.

Consideramos que la adicion de las especificaciones
mencionadas pueden analizarse en una futura actualizacién de
la norma, previo analisis, en el grupo de trabajo, de todas las
propuestas técnicas que se presenten al respecto.

Por otra parte es importante mencionar que el método de prueba
para el rendimiento térmico considera las pérdidas de energia
nocturnas.

9) ACCESORIOS EXTERNOS (solo indicarlos pero excluirlos
como componentes obligatorios en la validaciéon, estos
corresponden a la instalacién)

Los accesorios para instalacion no deben ser considerados como
parte del Calentador solar como exigencia de NOM, salvo los
necesarios para su buena operacion y funcionamiento como son el
anodo de sacrificio para tanques metdlicos y las valvulas de presion y
de aire cuando asi lo requiera el tipo de calentador (solo para el
especial de presion).

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y lll y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y el 33 de su
Reglamento, se analizd6 el comentario y se consideré que
procede parcialmente.

Se modificé el proyecto de NOM a que diga:

6.3 Componentes minimos obligatorios

Los calentadores de agua solares deben equiparse como
minimo con los componentes siguientes, necesarios para su
adecuado funcionamiento.

. Valvulas de drenado

En el tanque térmico para eliminar los lodos que se
acumulen y en el colector solar para el caso donde el
agua circule por el colector.

. Vaélvula de sobrepresion o seguridad
Este componente debe operar (abrir) a un 30 % por
arriba de la presion de trabajo marcada por el
fabricante.

. Anodo de sacrificio, componente principal de un
sistema de proteccion catddica para proteger contra la
corrosion. Debe ser como minimo de 250 g por cada
metro cuadrado de superficie interior del tanque
térmico.

La instalacion del sistema de los calentadores de agua
solares debe equiparse ademas con los siguientes accesorios
minimos:

. Valvula de corte a la entrada

El sistema debe contar con una valvula de corte a la entrada

del calentador de agua solar entre la linea de alimentacion y

la entrada del agua fria al calentador de agua solar.

. Valvulas de desviacion (By-pass)

El sistema debe contar con una valvula de desviacion que le

permita operar en cualquiera de las modalidades siguientes:

1) 100 % de abastecimiento del agua caliente por el
calentador de agua solar (el flujo de agua no debe
circular a través del calentador de agua a gas de
respaldo);

2)  En serie con el calentador de agua a gas de respaldo;

3) 100 % de abastecimiento del agua caliente por el
calentador de agua a gas de respaldo (en el caso de
falla o mantenimiento del calentador de agua solar).

. Valvulas anti-retorno (check)

A la entrada del agua fria al tanque térmico.

. Dispositivo de proteccién contra quemaduras

Dispositivo automatico que limite la temperatura de

extraccion de agua a 55 °C + 5 °C, en el caso de sistemas

que puedan alcanzar esta temperatura. Se recomienda usar
una valvula de mezclado.

El manual de instalacion debe indicar la ubicacion de estos
elementos en el sistema.

10) MANUAL DE INSTALACION Y OPERACION
Contar con un manual de instalacién indicado por el fabricante asi
como los cuidados para el buen funcionamiento y operacion del
sistema y la garantia del producto, explotado de partes y direccion
para componentes de reposicion en caso de dafio.

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y Il y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y el 33 de su
Reglamento, se analizdé el comentario y se consider6 que no
procede.

El proyecto de NOM en cuestion cuenta con un Apéndice
normativo “Manual de operacion e instalacion” que establece
y considera los comentarios emitidos.

11) PROPUESTA ajuste de EC-0325

Para que modifiquen el Estandar de competencia EC-0325 del
Consejo Nacional de Normalizacion y Certificacion de Competencias
Laborales de Gestién Por competencias del Instituto del Fondo

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y lll y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y el 33 de su
Reglamento, se analizé el comentario y se consider6 que no
procede.
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Nacional de la Vivienda para los trabajadores Infonavit y del Comité
de Gestion por Competencias de Energia Renovable y Eficiencia
Energética para instalacion de un sistema de calentamiento solar de
agua termoidnico en vivienda sustentable coloquialmente denominado
Calentador Solar, en eliminar la instalacion obligada de una valvula
ckek a la entrada fria del calentador solar dado que esto provoca la
posibilidad de estallido de del termotanque del calentador solar en
caso de sobrecalentamiento, en lugar colocaria una “U” (fig.3
num.4) en la tuberia de alimentacién o aun mejor como se indica en
figura 1 en diagonal para desfogue de calor o figura 2.

La consulta publica de este proyecto de NOM no es el foro para
corregir el “Estandar de competencia EC-0325 del Consejo
Nacional de Normalizacién y Certificacion de Competencias
Laborales de la Secretaria de Educacion Publica” que se hace
mencion en el etiquetado de calentador solar el cual: “Se
recomienda que su instalacién sea realizada por una persona
certificada en algun estandar de competencia técnica
reconocido como “instalador de un sistema de
calentamiento solar de agua”. (Por ejemplo: EC-0065 y/o
EC-0325 que se encuentre vigente o la que lo sustituya o
complemente)”.

Todo lo anterior nos permitira determinar el sistema de
calentador mas adecuado a las necesidades de diferentes zonas
en México y hacer la Norma alrededor de estas caracteristicas de
necesidad, un subconjunto formado por termotanque-colector-
estructura de soporte para que funcione en cualquier parte del
pais, con largo tiempo de vida y de maner eficiente para que sea
una verdadera solucion en beneficio a la economia familiar y del
cuidado del medio ambiente siendo una accién directa y objetiva
que en su adecuada aplicacion beneficiara al pais directamente y
a nuestro planeta al acual es y llamamos Nuestro HOGAR...
Leonardo de la Hidalga Bresso. 9 de Septiembre del 2016

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y Il y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y el 33 de su
Reglamento, se analizé el comentario y se encontr6 que no
procede.

Sélo presenta un resumen de sus comentarios, los cuales fueron
previamente atendidos.

E) RESUMEN

A).- Hacer la validacion solo del Calentador Solar sin necesidad
de comparar con alguna otra tecnologia como la de calentadores
a gas. Si se siguen la caracterizacion y composiciéon propuesta,
el ahorro de gas sera normalmente superior al 75% y si el
respaldo esta bien calculado los ahorros seran mayores, mas si
este es eléctrico integrado.

1.-Verificar que todos los componentes que componen el
calentador estan hechos de materiales para durar por muchos
afos aun en las condiciones mas criticas de operacion a la
intemperie en el colector, el termotanque y la estructura de
soporte.

Que el termotanque sea con materiales resistente al medio
ambiente bajo el sol y la lluvia en zonas maritimas, que sus
conexiones del tanque interior sean laterales a los costados y
opuestos entre entrada de agua fria y salida de agua caliente.
2.-Que la operacion sea del tipo cerrado con intercambiador para
operar con aguas duras y evitar fugas y afectaciones por sarro.
3.-Que la presion hidrostatica de operaciéon sea minimo de 0.350
kgf/lcm2 para operar en conjunto con tinaco.

4.-Que el colector plano sea solo de cobre entre la aleta y el tubo,
la cubierta frontal que sea de vidrio templado minimo 3.5 mm
espesor bajo contenido de hierro y nunca de laminas de plastico.
Caja envolvente y espalda con proteccion para la intemperie
critica maritima.

5.-Que los calentadores de tubos de vacio no sean del tipo que
entra este tubo en el termotanque y el agua de servicios entra
también en este tubo y que si se rompe se derrama el agua del
tanque. Que si es heatpipe o tubo de calor no presente uniones
de materiales diferentes que provoque par galvanico.

6.- Resistencia al impacto solo para conocer valor de resistencia.
7.- Material de cobre en colector. Que el material sea especial
para el trabajo de calentamiento de agua y evitar se queme por
sobrecalentamiento.

8.-Eficiencia y produccion energética. Que la eficiencia sea
superior al 57% y conocer su valor promedio de produccién
energética en kWh por dia (Minimo 4.5 kWh/dia). Solo evaluar el
calentador y no requerir que lleve componentes de instalacion.
Solo los componentes como anodo de sacrificio cuando el
tanque interno es metalico y de valvula anti-presion y de aire
cuando requiera (solo si es equipo para presion).

10.- Manual de instalacion, operacion y garantia.

11.- Los “componentes minimos” son accesorios que no forman
parte de la evaluacion.

11.- La prueba a la presion positiva debe eliminarse.

12.- Al ser “tipo cerrado” y termosifénico no se requiere prueba a
las heladas.

12.- Eliminar el uso de valvula chek a entrada agua fria en EC-
0325 por riesgo.

Nota principal:

La mayoria de todas estas propuestas ya se le presentaron al
presidente del comité consultivo nacional de normalizacién para
la preservacion y uso racional de los recursos energéticos
CCNNPURRE y de manera personal al C. Director de Normas de
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la Conuee en un escrito entregado el 27 de octubre del 2015
como participacion en la elaboracion del proyecto de Norma
Oficial Mexicana para los calentadores solares, donde las
propuestas no fueron consideradas para la elaboracion de la
Norma y que por razones desconocidas solo copiaron el dtestv.
Por bien del pais y de los usuarios estos puntos deben ser
considerados en esta consulta publica para la definicion de la
Norma Oficial Mexicana de los Calentadores Solares. (Anexo)
- Anexa memoria fotografica —

Referencias:
http://www.conuee.gob.mx/wb/CONAE/financiamiento_solar

Procedimiento técnico simple para encontrar la eficiencia del colector
térmico para calentamiento de agua.

El proceso es simple y se requiere de un wattorimetro solar para
medir la irradiacion del sol en el momento de la prueba.

Esta prueba es recomendable realizarla en un dia soleado promedio y
preferentemente a la hora del cenit.

Se debe preparar el colector manteniéndolo totalmente aislado
incluyendo la cubierta superior a fin de tener una temperatura inicial
de prueba del liquido interno a temperatura ambiente.

El colector se debe interconectar a un depésito de 1 It. totalmente
aislado que contenga un sensor térmico que permita medir la
temperatura del agua interna. La tuberia de interconexion debera
estar totalmente aislada.

Para iniciar la prueba, primeramente se toma la lectura del
wattorimetro y de la temperatura del agua del depdsito determinando
Q1 e inmediatamente se procede a quitar el aislante del colector solar
quitando por ultimo la cubierta de la cara al sol.

Se expone el colector al sol por un minuto con la inclinacion de la
latitud del lugar de prueba, terminado el minuto se agita el depdsito
para uniformar la temperatura en el mismo y se procede a tomar la
nueva temperatura del liquido del depdsito.

Con este diferencial de temperatura se procede a hacer el andlisis
aplicando datos a la férmula de calor Q2=mc (t2-t1).

Se obtiene la relacién entre Q1 y Q2 que es lo que nos determina la
eficiencia del colector.

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y Il y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y el 33 de su
Reglamento, se analizdé el comentario y se encontré que no
procede.

Para hacer una modificacion de esta naturaleza se tendria que
presentar su propuesta y discutirla en el grupo de trabajo, lo cual
equivaldria a iniciar de nuevo el proceso de elaboracion de la
norma. Sin embargo, consideraremos lo anterior para su primera
actualizacion.

Problema actual con termotanques a baja presién para operar con
tinaco.

Respecto a la presion de los termotanques, la falla principal es por el
proceso de instalacién también indicado en el estdndar de
competencia EC325 donde diceque en la instalacién de un calentador
termosifonico residencial a la entrada del agua fria al calentador solar
se debe instalar una valvula check, esto es un error dado que si por
cualquier razén se tapa el jarro de aire o falla la valvula de presion y
existiera una sobrepresion, por ejemplo cuando persona que tiene en
su casa el calentador sale de vacaciones y no usa agua caliente, esta
energia acumulada dentro del tanque del calentador tiende a hacer
que el termonanque explote, por supuesto que si es para baja
presion, falla rapidamente, pero si es para una presion poco mayor,
no necesariamente garantiza que no pueda explotar siendo esto aun
mas riesgoso, hay que ver que esta sobrepresion es generada por la
energia acumulada en el tanque y no necesariamente por un
elemento mecanico, por tal motivo, esta valvula check no debe existir.
Lo ideal seria conectar el calentador solar directamente al tinaco en
una linea recta y con la inclinacién natural entre el diferencial de
distancias entre el tinaco y la entrada al calentador solar en el
termotanque. (El calentador solar cerca del tinaco). De no ser posible
esta condicion, entonces al menos colocar una U (Trampa de
liquidos) en la linea de entrada al agua fria, asi, en caso de una
sobreproduccion de energia térmica dentro del tanque, esta se
disiparia en esta zona evitando que los tanques exploten si alguna
otra de las condiciones antes citadas se presentan. Con esto se
garantiza el buen funcionamiento del calentador solar aun si este
fuera del tipo de los denominados de baja presién. Y dado que la
mayoria de instalaciones de calentadores solares seran de este tipo,
para la NOM se pueden considerar los calentadores de baja presion
con un valor de 0.2 kg/cm? y valores de prueba de 0.4 kg/cm?.

Otros puntos se podran comentar en la junta Técnica que usted nos
ha indicado.

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y Ill y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y el 33 de su
Reglamento, se analizd el comentario y se encontré que no
procede.

Se tendria que presentar esta propuesta y discutirla en el grupo
de trabajo, lo cual equivaldria a iniciar de nuevo el proceso de
elaboracion de la norma. Sin embargo, consideraremos lo
anterior para su primera actualizacion.

En relacion al anteproyecto de Norma Oficial Mexicana para la
estandarizacion y calidad de los calentadores solares de agua para
vivienda en México, me permito presentar a usted, a la Comision
Nacional de Normalizacién de la Direcciéon Nacional de Normas de la
Secretaria de Economia, al Comité Consultivo Nacional de

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y Il y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y el 33 de su
Reglamento, se analizd el comentario y se encontré que no
procede.

Consideramos que la adicion de las especificaciones
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Normalizacion para la Preservacion y uso Racional de los Recursos
Energéticos y al Subcomité para la elaboracién del Anteproyecto de
Norma Oficial Mexicana 027 el documento adjunto donde, a manera
de sugerencias y complemento enunciamos ciertos puntos que vemos
aun no estan contemplados en el anteproyecto y algunos, que como
expertos en el tema, vemos diferencias o inconsistencias a mejorar.
Consideramos que es importante incluir en este anteproyecto los
puntos expuestos en este documento y se soliciten a las
dependencias correspondientes los datos que permitan determinar la
realidad para México del volumen minimo, la presion hidrostatica
minima de operaciéon y el tipo de calentador acorde a las
caracteristicas de agua y medio ambiente que prevalecen en todas
las variadas regiones de nuestro pais (solo del tipo Cerrado con
intercambiador preferentemente dentro del termotanque) evitando
taponaduras por agua Dura, ademas de caracteristicas de fabricacion
y materiales para evitar la corrosién de los equipos y la necesidad de
mantenimiento frecuente, factores que ocasionan fallas y fugas de
agua que son las principales situaciones que se han presentado en
los primeros equipos instalados principalmente los del programa de
Hipoteca Verde del Infonavit creando una mala imagen de la
tecnologia y desconfianza del usuario.

Quedamos de usted para posteriores comentarios y solicitamos nos
tengan como participes, e incluirnos en el subcomité de elaboracién
de la presente Norma Oficial, no obstante no hemos podido
participar en las juntas del Grupo de Trabajo Técnico, hemos dado
seguimiento y hecho nuestros comentarios constantemente en favor
de una norma apropiada paraMéxico.

mencionadas pueden analizarse en una futura actualizacién de
la norma, previo analisis, en el grupo de trabajo, de todas las
propuestas técnicas que se presenten al respecto.

EFICIENCIA ENERGETICA CALENTAMIENTO SOLAR DE AGUA
Norma NOM-027-ENER-2014
Calentadores Solares de Agua para vivienda en México
Resumen ejecutivo para anteproyecto:
Para la elaboracion de la Norma NOM-027 deben estar muy claros los
objetivos que se pretenden. Debe ser para un producto de alta
eficiencia que permita aprovechar la mayor cantidad de energia del
sol a fin de lograr una reduccion sustancial en el uso de gas,
electricidad o cualquier otra fuente de energia contaminante. Debe ser
durable probando su composicion y materiales para que funcione
adecuadamente por muchos afios en cualquier region del pais bajo
condiciones muy variadas de calidades de agua y medio ambiente
(agua dura, calor, frio, corrosivo, acido, etc.), debe ser practicamente
libre de mantenimiento, y evitar que se tengan caracteristicas poco
usuales en su operacidon que hagan que se tenga que hacer un
calentador sobradamente robusto para circunstancias esporadicas y
por ende de un costo superior ya que principalmente debe estar
realizado para la mayoria de vivienda en México; eficiente, durable,
de precio accesible y practicamente libre de mantenimiento.
Analizando y dandole seguimiento a las caracteristicas del
anteproyecto de Norma Oficial Mexicana para los Calentadores
Solares por el GTT, vemos que no contemplan aun circunstancias que
se van a presentar en todo el pais, por lo que a manera de
complemento nos permitimos hacer los siguientes comentarios para
que sean considerados e incluidos en el anteproyecto de NOM-027.
La Norma debe ser exclusivamente para Calentadores solares de
agua separado de los diferentes sistemas de respaldo que
seguramente ya tienen alguna Norma en particular e incluir también
los respaldos eléctricos como lo cita el DTESTV. Estos son mas
eficientes que los de gas.
Los calentadores se deben analizar por su funcionamiento y por su
composicién (materiales).
Para determinar las caracteristicas de volumen, presion de operacion
esperada y resistencia que debe cumplir el calentador, se deben
tomar en cuenta los valores oficiales que se tienen en el pais A-B-C
para garantizar su debida operacion en cualquier parte de México y
por un periodo de al menos 25 afios.

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y Ill y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y el 33 de su
Reglamento, se analizdé el comentario y se consider6 que no
procede.

Con relacion a estas propuestas:

Una norma técnica es solo un conjunto de caracteristicas
significativas de calidad en funcién del uso a que esta destinado
el producto o sistema, considerando las condiciones mas
adversas a las que se puede encontrar sometido el producto en
su vida util.

Adicionalmente esta regulacién no debe restringir el uso de
alguna tecnologia, arreglo, materiales o componentes durante su
operacion. (mientras no se demuestre que pueden ser un peligro
para el usuario o el medio ambiente).

El objetivo de este proyecto de norma es que el equipo resista
las pruebas y lograr una vida atil minimo de 10 afios.

En los casos de calentadores de agua solar con respaldo de un
calentador de agua a gas, son sistemas que son muy comunes
en el mercado y es necesario que dichos calentadores a gas
cumplan con las normas de eficiencia y seguridad que se
mencionan en los documentos del capitulo 2, Referencias.

En caso de que un calentador de agua solar sea instalado
“solo”, también requiere el cumplimiento de esta NOM, en lo
que corresponda.

Consideramos que la adicion de las especificaciones
mencionadas pueden analizarse en una futura actualizacién de
la norma, previo analisis, en el grupo de trabajo, de todas las
propuestas técnicas que se presenten al respecto.

A) Se solicita al CCNNPURRE solicitar a la institucion que
corresponda rinda un informe oficial actualizado que valide estos
parametros de promedio de ocupantes por vivienda, consumo de
aqua promedio por habitante, temperaturas por zona para
establecer volumenes de tanque para determinar volumen de
aqua minimo de capacidad de termotanque

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y Il y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y el 33 de su
Reglamento, se analizé el comentario y se consideré6 que no
procede.

Las especificaciones establecidas en el proyecto de NOM son
resultado del analisis del grupo de trabajo que participé en su

14




Lunes 23 de julio de 2018

DIARIO OFICIAL

(Segunda Seccion)

La cantidad promedio de ocupantes por vivienda es de alrededor de 4
personas y el promedio de uso de agua caliente por personas es de
50 Its. en zonas templadas a calidas. Para ciudades que tengan
insolacion promedio abajo de 4.7 kw/m2 y temperatura promedio
anual menor que 20°C, el consumo de agua caliente es mayor por
persona y se recomienda 75 litros por persona. El factor determinante
del volumen a dimensionar por persona es la temperatura promedio
de cada poblacién. Hay paises que ese volumen llega a 100 litros por
persona. Basando en eso, cada regién deberia considerar equipos
con volumenes diferentes por persona de acuerdo a su insolacion y
promedio anual de temperatura.

De lo anterior se desprende la necesidad de un calentador de
capacidad minima de termotanque de 200 lts. (valor que debera ser
determinado con la respuesta al informe oficial) Mas-menos 2% para
zonas de templadas a calidas y de 300 Its. minimo para zonas de
templadas a frias.

elaboracion.

B) Se solicita al CCNNPURRE solicitar a la institucién que

corresponda rinda un informe oficial actualizado la Dureza y PH
de agua de al menos las 100 diferentes mayores ciudades y
rincipales poblaciones del pais para determinar las
caracteristicas minimas que deben contar los calentadores a fin
de que funcionen satisfactoriamente en cualquier parte del pais.
Se tiene que considerar la diversidad de tipos de agua, dado que esta
es una circunstancia que afecta gravemente a los calentadores
solares. En gran parte del pais el agua es del tipo “DURA” y esta
condicién tiende a tapar los sistemas tipo Abierto por los carbonatos
de calcio contenidos en el agua que tienden a incrustarse
réapidamente, mas por tratarse de agua caliente. Por lo que esta
tendencia en los calentadores hace que se acorte el tiempo de vida
mucho antes del esperado que al menos deberia ser de 25 afios. En
algunos casos solo duran algunos meses por esta condicion al
taparse rapidamente. Para funcionar adecuadamente la Norma debe
ser especifica y solamente validar sistemas de calentador solar del
tipo CERRADO con intercambiador o de conduccion, para evitar que
el agua dura entre en el sistema captador y tienda a taparse o a dafiar
este captador. Ademas al ser CERRADO resuelve la necesidad de
valvula anticongelante.

Un calentador solar CERRADO es aquel que el agua a calentar esta
en el depdsito o termotanque independiente del captador de energia
que es un circuito CERRADO que contiene un liquido especial que
permite a través de un intercambiador realizar la transferencia de
calor. Esto garantiza la debida operacion y cuidado del calentador aun
qué sea colocado en zonas de agua dura (mas de 120 ppm).

Seria imposible controlar en que zona del pais serd instalado el
calentador solar y el nivel de dureza del agua. (Hay ciudades que
tienen hasta 4 diferentes durezas en diferentes zonas).

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y lll y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y el 33 de su
Reglamento, se analizdé el comentario y se consider6 que no
procede.

Una norma técnica es solo un conjunto de caracteristicas
significativas de calidad en funcién del uso a que esta destinado
el producto o sistema, considerando las condiciones mas
adversas a las que se puede encontrar sometido el producto en
su vida util. Esta regulaciéon no debe restringir el uso de alguna
tecnologia, arreglo, materiales o componentes durante su
operacién (mientras no se demuestre que pueden ser un peligro
para el usuario o el medio ambiente).

Consideramos que la adicion de las especificaciones
mencionadas pueden analizarse en una futura actualizacién de
la norma, previo analisis, en el grupo de trabajo, de todas las
propuestas técnicas que se presenten al respecto.

C) Se solicita_al CCNNPURRE solicitar a la institucion que
corresponda rinda un _informe oficial actualizado del porcentaje
de vivienda que usa tinaco en México y por regién a fin de validar
la presién hidrostdtica que debe soportar el calentador solar que
deberd ser la presién que se rija para la mayoria de las viviendas
y que sea el valor que debe estar estipulado en la NOM.
Mayormente en México la red de agua suministra a un tinaco de la
vivienda y es el que suministra el agua a la misma y normalmente la
base de este tinaco estara apenas por encima del calentador solar por
lo que éste operara con presion de la gravedad atmosférica
determinando una presién hidrostatica para la Norma de 0.2 con 0.6
kg/cm2 para valores de prueba.

La red hidraulica de las casas que proviene de un tinaco de
almacenamiento de agua (alrededor 80% de viviendas de México), la
presion del calentador solar debe estar en funcion directa de ésta
caracteristica, cuya base del tinaco debera estar al menos 20 cm por
arriba de la parte alta del termotanque del calentador solar, por lo que
la operacion del mismo debe soportar una presién nominal minima de
0,2 Kg/cm2 , y como el sistema debe ser del tipo cerrado esta
presion debe ser considerada solo en el termotanque.

Lo anterior es muy importante dado que en caso de requerirse un
calentador solar para operar a presiones forzadas por algin
sistema mecanico ya sea directo o de calle (denominada alta
presion), por arriba de la presion de gravedad, su construccion
debe ser mas robusta y por consiguiente mayor costo del
Calentador Solar, creando una desproporcion innecesaria al
usuario final que seria perjudicial al pais, principalmente a las
personas de bajos recursos. Ademas, se puede solucionar

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y lll y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y el 33 de su
Reglamento, se analizdé el comentario y se consider6 que no
procede.

En reiteradas ocasiones hemos manifestado en las reuniones
del grupo de trabajo que elaboré el proyecto de esta NOM que la
presion de operacion de un calentador de agua solar es
minima y que por lo tanto no es necesario incluirla en el proyecto
de NOM como un requisito a cumplir, que esta presion se genera
sola al iniciarse el calentamiento solar del agua en su colector, la
presion de trabajo es aquella a la que se pueden encontrar
sometidos los calentadores de agua solares y los calentadores
de agua solares con respaldo de un calentador de agua a gas,
durante su uso, como pueden ser las presiones de las redes de
distribucion de agua, tanques elevados e hidroneumaticos.

Para los fines de este proyecto de NOM las presiones de trabajo
y de prueba se definen en los incisos 3.16 y 3.17 y se establecen
en la tabla 4; y no tienen que ver con la presién de operacion. Su
finalidad se ha explicado y fundamentado durante la elaboracién
del DIT, DETSTV vy el anteproyecto de NOM, asi como en las
respuestas a todas las consultas y propuestas que se han
realizado a la CONUEE.

Aunado a lo anterior, le reiteramos que la prueba de presién
hidrostatica se incluyd para garantizar una resistencia del
sistema hidraulico de un calentador en cada una de sus partes.
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colocando como accesorio un pequeio sistema supresor de
presion que es practicamente un minitinaco* que se acopla arriba
del Calentador Solar como lo estan haciendo otros paises como
Brasil.

La Norma debe considerar las 2 variantes de sistemas. O es su
caso darle prioridad a los de baja presion por ser la mayoria en
nuestro pais.

D) Para el caso de termotanques y estructuras de soporte
metdlicos se tienen que considerar los diversos tipos de medio
ambiente, principalmente los corrosivos de zonas costeras. Las
laminas “antioxidables” de algunos equipos al ser delgadas y
soldadas en su manufactura tienden a degradarse en esos puntos y
empiezan a oxidarse haciendo que en poco tiempo los sistemas fallen
(hasta menos de un afio). En este tipo de producto decir que es
antioxidable es que tarda mas para su oxidacién pero la degradacion
en los puntos de soldadura es causal de inicio de oxidacion y fugas
de agua. Por lo que es importante considerar las caracteristicas y
materiales de construccion para evitar esta condiciéon. Los materiales
del calentador solar en termotanque, estructura y colector deben
contar con proteccién para evitar la oxidacion de manera individual y
en conjunto acoplado. Los materiales incompatibles desde el punto de
vista de corrosién, erosion e incrustacion deben ser protegidos o
tratados para impedir la degradacién dentro de las condiciones de
servicio del calentador que debe ser hecho para funcionar y durar por
muchos afios.

En caso de tanques plasticos estos no deben soltar polimeros.

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y lll y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion y el 33 de su
Reglamento, se analizdé el comentario y se consideré6 que no
procede.

Consideramos que la adicion de las especificaciones
mencionadas pueden analizarse en una futura actualizacion de
la norma, previo analisis, en el grupo de trabajo, de todas las
propuestas técnicas que se presenten al respecto.

E) Para los calentadores con colectores solares tipo planos, |a
Norma debe especificar que solo se debe aceptar vidrio templado
minimo de 3.5 milimetros y no aceptar el uso de policarbonato o
plasticos en la cubierta superior. (El que sea de plastico requiere
cambio periédico por degradacidn que hace un mantenimiento
complicado y oneroso para la generalidad de la poblacién, implicando
regresar a la tecnologia anterior y el respaldo se comportaria como
sistema primario rompiendo con el principio de evitar consumo de
gas).

Si las cajas envolventes son de aluminio, este debe sea anodizado y
si son de otro metal este debe contar con proteccion para evitar la
corrosion.

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y Il y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y el 33 de su
Reglamento, se analizé el comentario y se consideré6 que no
procede.

Una norma técnica es solo un conjunto de caracteristicas
significativas de calidad en funcion del uso a que esta destinado
el producto o sistema, considerando las condiciones mas
adversas a las que se puede encontrar sometido el producto en
su vida util. Adicionalmente esta regulacion no debe restringir el
uso de alguna tecnologia, arreglo, materiales o componentes
durante su operacion. (mientras no se demuestre que pueden
ser un peligro para el usuario o el medio ambiente).

F) Para los calentadores de tubos evacuados: No se deben
permitir los que el tubo de vidrio menor a 2.0 mm de espesor; que
este en contacto directo con el agua de servicios a calentar y que
estén acoplados directamente al tanque dado que requiere cambio
periédico de los empaques que sirven de sellos entre los tubos de
vidrio y los tanques siendo puntos de fugas. Y También hay riesgo de
dafio en los tubos de vidrio por choque térmico si se llenan con agua
estando expuestos a la radiacién solar. Solo deberan ser aceptados
en la Norma los que sean del tipo CERRADO que tengan algun
sistema de intercambiador y que el tubo de vidrio pueda ser
remplazado sin que se vacie el agua del termotanque.

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y Il y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y el 33 de su
Reglamento, se analizé el comentario y se consideré6 que no
procede.

Una norma técnica es solo un conjunto de caracteristicas
significativas de calidad en funcién del uso a que esta destinado
el producto o sistema, considerando las condiciones mas
adversas a las que se puede encontrar sometido el producto en
su vida util. Adicionalmente esta regulacion no debe restringir el
uso de alguna tecnologia, arreglo, materiales o componentes
durante su operacion. (mientras no se demuestre que pueden
ser un peligro para el usuario o el medio ambiente).

G) En relacién a la Resistencia al Impacto la prueba debe ser con
lanzamiento de bolas de hielo. El granizo esta formado por capas de
hielo que se deforman al impacto amortiguando el mismo y no puede
ser jamas comparado con una esfera de acero que no se deforma al
impacto con el cristal o vidrio. En los mejores centros de pruebas del
mundo, como por ejemplo en Alemania en el “Energietechnick der
TUV Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH” la prueba de
impacto para todos los Colectores Solares es hecha con
lanzamiento de bolas de hielo siguiendo estrictamente conforme
determina la Norma DIN EN 12975-2.

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y lll y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y el 33 de su
Reglamento, se analizdé el comentario y se consideré6 que no
procede.

La decision del grupo de trabajo que elabor6 el DTESTV fue la
bola acero debido a que era el método mas accesible en ese
momento. Posteriormente al iniciarse la elaboracion del
anteproyecto de la norma, se propuso incrementar la altura a la
que debia realizar la prueba de impacto, con bola de acero, y se
acordd incrementarla de 1 m (actualmente especificado en el
DTESTV) a 1.40 m después de discutirlo ampliamente.

No obstante lo anterior, en una futura actualizacién de la norma
y si los laboratorios de prueba cuentan con la infraestructura
para realizar el método alterno utilizando una bola de hielo, sera
puesto a consideraciéon en el grupo de trabajo, tomando como
base la Norma ISO 9806:2013, que considera los dos métodos,
uno en el inciso 17.4 que se refiere a la bola de hielo y el otro en
el inciso 17.5 que considera la bola de acero.

H) Se debera evaluar las caracteristicas del cobre de los heatpipe o
del conjunto tubo-aleta de los colectores planos elaborados con este
material. El cobre debera ser de aleacion especial que permita una
mejor transferencia de calor y principalmente que evite que se
pueda “quemar” con el calor y tienda a degradarse. Esta es una
caracteristica de los sistemas econdémicos principalmente los heatpipe
que hace que se presente falla en poco tiempo de servicio. No debe
permitirse cobre comercial.

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y lll y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion y el 33 de su
Reglamento, se analizé el comentario y se consideré6 que no
procede.

Una norma técnica es solo un conjunto de caracteristicas
significativas de calidad en funcion del uso a que esta destinado
el producto o sistema, considerando las condiciones mas
adversas a las que se puede encontrar sometido el producto en
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su vida util. Adicionalmente esta regulacién no debe restringir el
uso de alguna tecnologia, arreglo, materiales o componentes
durante su operacion. (mientras no se demuestre que pueden
ser un peligro para el usuario o el medio ambiente).

I) El Laboratorio de pruebas y validacion debera determinar la
eficiencia del captador ya sea plano o de tubos al vacio y aprobar solo
los de valor superior al 55%, esto es que pueda captar mas de la
mitad de la irradiacion solar, y debera de determinar el valor de
energia promedio a producir por el equipo. También debera valorar
para conocer la perdida de temperatura nocturna y validar el
aislamiento térmico. El proveedor debera presentar memoria de
célculo del aislamiento para control de temperaturas por encima de
los 60°C.

Estos datos nos permiten determinar el o los sistema de
calentador mas adecuado a las necesidades de diferentes zonas
en México y hacer la Norma alrededor de estas caracteristicas de
necesidad.

CONCLUSIONES:

Es indispensable para su desarrollo aplicar pruebas de
funcionamiento al conjunto (Colector, tanque y estructura) acordes al
principal uso que es el sector de vivienda en nuestro pais, donde
alrededor del 80% son casas que su sistema hidraulico interno
funciona con tinaco a presion de la gravedad atmosférica (el mismo
tinaco funciona de supresor de presién).C

Dado las caracteristicas de medio ambiente tan variables y disimbolas
en todo el territorio nacional, las pruebas se deben hacer por
separado de las caracteristicas por su composicion a cada uno de los
componentes (colector, termotanque y estructura) y pruebas finales
de operacion funcionamiento y eficiencia a todo el conjunto
ensamblado. Se debe garantizar que la fabricacién del mismo sea con
caracteristicas y materiales para soportar por muchos afos las
diversas y en muchos casos severas condiciones para que se cumpla
el objetivo de disminuciéon de consumo de gas, cuidando asi el medio
ambiente de manera practicamente permanente. Conocemos equipos
(calentadores solares) con 40 afios operando satisfactoriamente que
es el objetivo que la NOM debe buscar.

Los ensayos de envejecimiento acelerado se deben hacer y aplicar a
todos los componentes del Calentador solar incluyendo a la estructura
de soporte y todas sus partes, metdlicas y no metdlicas para
garantizar el comportamiento en el tiempo bajo condiciones simuladas
en las que estara sujeto el calentador solar.

Elaborado por: Ing. Leonardo de la Hidalga Bresso

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y Il y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y el 33 de su
Reglamento, se analizdé el comentario y se consideré6 que no
procede.

Consideramos que la adicion de las especificaciones
mencionadas pueden analizarse en una futura actualizacion de
la norma, previo analisis, en el grupo de trabajo, de todas las
propuestas técnicas que se presenten al respecto.

Antecedentes:

De conformidad con el informe del GIZ “Lecciones aprendidas y
mejores practicas del Proyecto 25,000 Techos Solares para México”
citamos parte del resumen ejecutivo:

“En paises de renta media como México o Brasil, uno de los
principales usos finales de la energia en el sector residencial se
destina al calentamiento de agua con fines sanitarios. Estas
necesidades se satisfacen primordialmente a través de la quema de
combustibles fosiles y el uso de la electricidad, lo cual contribuye a la
emision de gases de efecto invernadero, precursores del cambio
climatico.

Ello ha generado una creciente preocupacion por incrementar la
participacion de las energias renovables (ER) y la necesidad de
diversificar las fuentes disponibles de energia, motivando la
introduccion de nuevas politicas por parte de los Gobiernos mexicano
y brasilefio para impulsar el aprovechamiento de este tipo de
tecnologias, convirtiéndose en un referente para el resto de paises de
la region de América Latina.

Aun cuando el potencial solar en México y Brasil es uno de los mas
altos en el mundo, ya que cuentan con una insolaciéon media de 5
kWh/m2 (casi el doble de la radiacion solar que Alemania), el
desarrollo del mercado termosolar en estos paises hasta el afio 2006
presentaba un crecimiento moderado y habia alcanzado un volumen
total de 0.841 y 3.62 millones de metros cuadrados instalados,
respectivamente (Brasil cuatro veces mas que México).

El potencial de aprovechamiento de la energia solar para
calentamiento de agua en diversos sectores de consumo (residencial,
servicios, industrial) no se habia logrado capitalizar por barreras
identificadas tales como:

. Alto costo inicial de los equipos;

. Altas tasas de interés y limitado acceso al financiamiento
para la adquisicion de equipos solares a tasas
preferenciales;

. Desconfianza de los posibles usuarios y/o compradores en
la tecnologia;

. Una infraestructura de calidad poco confiable que
respaldase una adecuada calidad de los equipos

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y Il y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y el 33 de su
Reglamento, se analizdé el comentario y se consider6 que no
procede.

El comentario no propone ninguna mejora al proyecto de NOM.
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. Existencia muy limitada de técnicos capacitados para
instalar y/o reparar los sistemas.

A partir de 2008 y 2009, por encargo del Ministerio Federal de Medio
Ambiente, Proteccion de la Naturaleza y Seguridad Nuclear (BMU)3,
la GIZ acord6 con los Gobiernos de Brasil y México, unir esfuerzos
para desarrollar proyectos de promociéon de la tecnologia solar
térmica por medio de la “Iniciativa Internacional de Proteccion
del Clima”4, con el objetivo de que aumentar el uso de sistemas
de calentamiento solar de agua en el sector residencial.

1 Balance Nacional de Energia 2012, Secretaria de Energia.

2 Estimaciones realizadas a partir de informacién publicada en:
REN21. 2009. Renewables Global Status Report: 2009 Update.
Basado en el exitoso Programa de Incentivos de mercado de
Alemania, en México se implementé el Proyecto “25,000 Techos
Solares” con el cual se otorgarian 2.5 millones de Euros en
subsidios para cubrir parcialmente el costo de inversién de hasta
25,000 colectores solares a través del sistema de crédito conocida
como "Hipoteca Verde", administrado por el INFONAVIT. Con la
introduccién de este modelo de subsidio innovador, México asumié un
papel pionero entre los paises en desarrollo y emergentes.

En términos generales, en principio el proyecto BMU/IKI4 de 25,000
Techos Solares para México fue considerado como un proyecto
exitoso. A través del proyecto, 19 mil viviendas unifamiliares fueron
equipadas con calentadores solares de agua con lo cual se esperaba
una reduccién directa de emisiones de alrededor de 146,711
toneladas de bioxido de carbono (tCO2e) durante 15 afios que estén
en operacién (debido al uso de calentador de agua a gas); y un
impacto adicional en el marco del “Programa Hipoteca Verde” de
INFONAVIT de 181 mil viviendas con CSA con una reduccion de
emisiones de 1,396 miles de tCO2e durante el mismo horizonte de
tiempo. En total, el INFONAVIT logré instalar mas de 200 mil CSAS,
con lo cual se esperaba una reduccién acumulada de mas de 1.5
millones de toneladas de bidxido de carbono en el periodo 2009-2027,
y un ahorro promedio anual de 92.5 Euros para cada beneficiario por
el ahorro en el consumo de gas LP. Sin embargo, actualmente, unos
cuantos afios después surge la pregunta ;Cuantos de esos
calentadores solares instalados siguen funcionando actualmente?,
Los que han fallado ¢Cuanto tiempo funcionaron y por qué fallaron?
Estas son preguntas que deben resolver los encargados en México de
los programas antes de considerarlos como un éxito.

En el caso de Brasil la realidad ha sido muy diferente, el proyecto
BMUY/IKI de 1,000 Techos Solares concluyé en el afio 2013 y puede
ser reconocido como un proyecto extremadamente exitoso. Con
recursos relativamente limitados, se  obtuvieron efectos
trascendentales desde el punto de vista estratégico y programatico,
considerando un complejo entorno institucional y geografico como el
de Brasil. El programa “Minha Casa Minha Vida - MCMV” (43,000
viviendas unifamiliares y 157,900 viviendas multifamiliares,
respectivamente) logroé la instalacion de 200,900 CSA en unidades de
vivienda social.

Como resultado de la experiencia adquirida por la GIZ y los socios
cooperantes en 2 proyectos emblematicos para implementar
mecanismo de promocién y difusiéon de la tecnologia solar térmica en
América Latina: i) 25,000 Techos Solares para México, ii) 1,000
Techos Solares en Brasil; se identifican mejores practicas a ser
consideradas por los actores clave en el disefio, implementacion y
uso de mecanismos de promocion y financiamiento de la energia
solar térmica.

Estas practicas pueden englobarse en 4 grandes bloques vinculados
entre si, que garantizan la oferta y demanda de tecnologias
ambientalmente amigables:

. Mecanismo financiero (disefio para crear una demanda)
. Gestion de calidad (en equipos e instalaciones)
. Fortalecimiento de capacidades a nivel local (tomadores de
decision, personal y profesional y personal técnico, etc.)
Mecanismos de difusion y sensibilizacion implementados y la
valoracion de los mismos.

La creciente preocupacion por incrementar la participacion de las
energias renovables (ER), la necesidad de diversificar las fuentes
disponibles de energia y reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) precursores del cambio climatico global, han
motivado la introduccion de nuevas politicas por parte de los
Gobiernos de México y Brasil para impulsar el aprovechamiento de
este tipo de tecnologias, convirtiéndose en un referente para el resto
de paises de la region de América Latina.

3 A partir de diciembre de 2013, el BMU cambié de nombre a
Ministerio Federal de Medio Ambiente, Proteccién de la Naturaleza,
Obras Publicas y Seguridad Nuclear (BMUB, por sus siglas en
aleman).
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El aprovechamiento de las energias renovables ha estado presente
por mas de treinta afios en los mercado brasilefio y mexicano, en
particular, el desarrollo de calentadores solares de agua (CSA) ha
sido tanto una labor de desarrollo de instituciones académicas y de
investigacion, como de la presencia de un importante nimero de
empresas dedicadas a la fabricacion, importacion y comercializacion
de estas tecnologias.

El desarrollo de este mercado hasta el afio 2006 con el potencial de
aprovechamiento de la energia solar para calentamiento de agua en
diversos sectores de consumo (residencial, servicios, industrial) no se
habia logrado capitalizar en su totalidad por las barreras
anteriormente expuestas.”

Si analizamos el desarrollo en la actualidad podremos notar grandes
diferencias, el éxito que Brasil esta teniendo actualmente podriamos
resumir que se debe a: una verdadera comprension de su necesidad
dado su limitado acceso a energia enfocandose a ser altamente
eficiente respecto al equipamiento a instalar satisfaciendo realmente
su necesidad y en el tiempo con Calentadores Solares eficientes,
durables y programas de impulso y subsidio por parte del gobierno.
(Ver detalles en informacion al final de este escrito... veremos que
con determinacion se puede hacer un buen programa y una norma
eficiente).

Caso diferente ha sido en México donde aln persisten esas barreras
identificadas desde 2006 y, que al permitir el uso de equipo sin
considerar las condiciones de uso de las diversas regiones de nuestro
pais han resultado inapropiados, tal vez solo se alcanzaron metas de
instalacion en mts2. Lo hecho a la fecha ha dejado mucho que desear
respecto a la calidad del equipo instalado, que en muchas regiones
ha fallado y ha incrementado la desconfianza y mala imagen de la
tecnologia, hecho del que se desprende la necesidad de elaborar una
Norma que rija la calidad y homogeneidad de los equipos teniendo
que ser como su objetivo principal el que los equipos a instalar sean
de maxima eficiencia y verdadera durabilidad con minimo
mantenimiento y bajo costo para el usuario final para efectuar
realmente la disminucion de consumo de gas, cuidar el medio
ambiente y la economia de los mexicanos.

Deberiamos considerar seriamente lo que se ha hecho en Brasil y
emular en lo posible sus normativas y programas.

En el 2007 la entonces Comisidon Nacional para el Ahorro de Energia
(CONAE), la asociacion Nacional de Energia Solar (ANES) y la
agencia de cooperacion técnica Alemana (GTZ) crean el “Programa
para la Promocion de Calentadores Solares en México” cuya meta
global era tener instalados para el afio 2012 un millén ochocientos mil
metros cuadrados de calentadores solares de agua. Vision Erratica
por que la meta deberia ser la disminucién en el consumo de gas y
no cantidad de mts2. con equipos mas eficientes y larga vida util,
menor uso de gas y mas cuidado del medio ambiente.6

En Mayo del 2013 el Consejo de Calentamiento Solar de Agua en
México acordd reanudar la promocion del uso de calentadores
Solares y confirma la vigencia del DTESTV (Dictamen Técnico emitido
en 2011)

4 La Iniciativa Internacional de Proteccion del Clima (IKl, por sus
siglas en aleman) del BMUB ha financiado proyectos climaticos y de
biodiversidad en paises en desarrollo y de reciente industrializacion,
asi como en los paises en transicion. La iniciativa pone énfasis claro
en la mitigacion del cambio climatico, la adaptacion a los impactos del
cambio climatico y la proteccion de la diversidad bioldgica. Estos
esfuerzos proporcionan varios beneficios colaterales, en particular la
mejora de las condiciones de vida en los paises socios.

5 Después de la enorme cantidad de equipos instalados sin mayor
control de calidad que fallaron en su operacion, el Infonavit solicito a
Conuee que regule la tecnologia derivandose en la creacién de una
NOM que regule y controle la oferta de equipos en México.

6 Cuantos mts2 de los instalados en el programa siguen funcionando
actualmente y de que eficiencia fue lo que se instald. Los que fallaron
¢, Cuanto tiempo funcionaros, fueron reparados o desechados)

En Marzo 2014: La CONUEE inicié los trabajos para evaluar la
factibilidad de emitir una Norma Oficial Mexicana (NOM) para los
equipos de calentamiento solar de agua tomando en cuenta las
perspectivas de su creciente utilizacion en el pais, asi como los
cientos de miles de sistemas instalados en los Ultimos afios por el
INFONAVIT y otros desarrolladores de vivienda.

En abril 2104: la Direccion General de Normas de la Secretaria de
Economia publicé en el DOF el Programa Nacional de Normalizacién
2014 con el objeto de lograr uno de los principales objetivos del
Gobierno Federal:

« El impulso econémico fomentando la produccion de bienes cada vez
con mayor calidad y mas competitivos a nacional e internacional.

El Comité Consultivo Nacional de Normalizacion para la Preservacion
y Uso Racional de los Recursos Energéticos (CCNNPURRE), 6rgano
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presidido por la CONUEE, incluyé un TEMA NUEVO a ser iniciado y
desarrollado como NOM:

“Eficiencia energética y requisitos de seguridad de los sistemas
de calentamiento de agua operados con energia solar y gas (LP o
natural)”

Objetivo: Establecer el rendimiento y los requisitos de seguridad de
los sistemas de calentamiento de agua y los métodos de prueba para
verificarlos. Justificacion: Evitar los dispendios de energia en los
sistemas de calentamiento de agua operados con energia solar y gas
y contribuir asi a la preservacion de los recursos energéticos, en este
caso gas natural o LP. El uso de estos sistemas se ha venido
incrementando considerablemente en el pais, por lo que, en el
programa de la CONUEE para la promocién del uso del calentamiento
solar de agua, se solicitd la elaboracién de una Norma Oficial
Mexicana.

En Funcién de esto, se estd preparando la Norma Oficial Mexicana
NOM-ES-027-ENER-2014 referente a sistemas acoplados para
calentamiento de agua del sector residencial ( Il.- A en la clasificacion
general al final).

Observaciones a considerar para la NOM-027:

En el 2008, en apoyo al programa Procalsol, Conuee, Anes, y Giz
hicieron una descripcion y clasificacion de calentadores muy clara,
aunque aun limitada a todas las variedades que ahora se pueden
tener, que al analizarla nos puede dar las caracteristicas basicas que
deben tener los calentadores, enriquecidas con la experiencia y
resultados practicos del citado programa, para la elaboraciéon de la
Norma 027, donde se deberian de tomar en cuenta las ventajas de las
diversas tecnologias limitando las desventajas que conlleven
mantenimiento.

RECOMENDACIONES ANTE EL ACTUAL ANTEPROYECTO DE
NOM 027 QUE SE TIENE HASTA EL 30 DE SEPT 1015.

Bajar la presion de operacion estipulada al momento y poner la
que se va a requerir en la mayoria de los sistemas a instalar que
es la presion de tinaco (CSA de baja presion entre .1 y 1.0
Kg/cm2).

Realizar la prueba de impacto con bola de hielo o conforme lo
cita Sotecsol.

Revisar la obligatoriedad de la valvula anti-retorno ya que los
calentadores pueden ser alimentados con respiradero de entrada
y respiradero de salida que es infinitamente mas seguro que la
valvula check. Si la valvula de alivio no funciona, o los
respiraderos se tapan, el equipo puede explotar al llevar la
valvula check a la entrada como lo indica el estandar de
competencia. Esto es un grave error que seguramente es lo que
en gran medida sucedié con los equipos instalados en Infonavit
que tuvieron falla y no por ser equipos de baja presion.
Considerar que puede haber respaldos eléctricos y no requiere
valvula de desviacion.

Los calentadores solares de baja presion no requieren valvula de
sobrepresion ya que llevan sus respectivos respiraderos o jarros
de ventilacion.

Especificar que el anodo de sacrificio solo seria para equipos de
metal sin proteccion ya que los fabricados con plasticos de
ingenieria o metalicos aluminizados en caliente que forman
proteccion anddica no requieren este elemento. Son libres de
corrosion.

También cuando requieran anodo este puede ser electronico.

No se requiere del dispositivo de limite de temperatura por que el
calentador solar debe ser elaborado y presentar memoria de
calculo del aislamiento considerando una pérdida de temperatura
para temperaturas superiores a los 65°C. y perdida de
temperatura nocturna.

Elaborado: Ing. Leonardo de la Hidalga Bresso

En_representacion de: Solar Energias Alternativas SA de CV
Mexico D.F a 27 de octubre del 2015.

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y lll y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y el 33 de su
Reglamento, se analizé el comentario y se consideré6 que no
procede.

En reiteradas ocasiones hemos manifestado en las reuniones
del grupo de trabajo que elaboré el proyecto de esta NOM que la
presion de operacion de un calentador de agua solar es
minima y que por lo tanto no es necesario incluirla en el proyecto
de NOM como un requisito a cumplir, que esta presion se genera
sola al iniciarse el calentamiento solar del agua en su colector, la
presion de trabajo es aquella a la que se pueden encontrar
sometidos los calentadores de agua solares y los calentadores
de agua solares con respaldo de un calentador de agua a gas,
durante su uso, como pueden ser las presiones de las redes de
distribucion de agua, tanques elevados e hidroneumaticos.

Para los fines de este proyecto de NOM las presiones de trabajo
y de prueba se definen en los incisos 3.16 y 3.17 y se establecen
en la tabla 4; y no tienen que ver con la presiéon de operacién. Su
finalidad se ha explicado y fundamentado durante la elaboracién
del DIT, DETSTV vy el anteproyecto de NOM, asi como en las
respuestas a todas las consultas y propuestas que se han
realizado a la CONUEE.

Aunado a lo anterior, le reiteramos que la prueba de presién
hidrostatica se incluyé para garantizar una resistencia del
sistema hidraulico de un calentador en cada una de sus partes.

Para mayor control de las caracteristicas fundamentales de los
equipos, la validacion deberia ser evaluada con un Simulador
Solarcomputarizado especifico para este tipo de equipos (se anexa
fotografia) que es el que nos realizara todas las pruebas que permitan
validar el funcionamiento de las diferentes caracteristicas de los
diversos equipos y determinar los parametros de operacion y asi el
cumplimiento de la Norma.
- Anexa memoria fotografica —

SISTEMAS PARA  CALENTAMIENTO SOLAR DE AGUA.

Con fundamento en los articulos 47 fracciones Il y Il y 64 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y el 33 de su
Reglamento, se analizdé el comentario y se consideré6 que no
procede.

En reiteradas ocasiones hemos manifestado en las reuniones
del grupo de trabajo que elaboré el proyecto de esta NOM que la
presion de operacion de un calentador de agua solar es
minima y que por lo tanto no es necesario incluirla en el proyecto
de NOM como un requisito a cumplir, que esta presion se genera
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CLASIFICACION

I.- CLASIFICACION POR SU TIPO
A)  Circulacion termosifonica (abierto o cerrado).
B)  Circulacién Forzada (abierto o cerrado).

I.- CLASIFICACION POR SECTORES:

A) Calentadores Solares de agua residenciales (150 a 500
Lts)
1.- Colector

2.- Termotanque
3.- Estructura de soporte
B) Sistemas Solares de Calentamiento de Agua para grandes
volimenes

1.- Moderado (de 500 Its. A 10,000 Its)
2.-Intensivo (mayor a 10,000 lts)

a) Solo Circulacion forzada (abierto o cerrado).
C) Sistemas para calentamiento de albercas
1.- Colector de plastico
2.- Sistema con Colector Plano e intercambiador, (cerrado).

Ill.- CLASIFICACION POR SU FUNCIONAMIENTO
A) ABIERTOS.- Son los que el agua a calentar es la misma
que esta en contacto directo con el colector térmico. La presion
de trabajo opera dentro del tanque y del colector al mismo
tiempo. Su uso es solo para aguas denominadas suaves (TDS
menores a 120 ppm y PH arriba de 7.2 a un maximo de 9.5)
B) CERRADOS.- Son los que el liquido a calentar contenido
dentro del tanque es independiente del fluido calentado por el sol
dentro del Colector. Se requiere de un elemento de intercambio
de calor dentro o fuera del tanque. Normalmente la Presion de
operacion es diferente en el tanque y en el captador. Esto
permite la proteccién del sistema de calentamiento y larga vida
cuando el agua de la zona de uso es del tipo “Dura” que es la
que caracteriza a gran parte del Territorio Nacional

sola al iniciarse el calentamiento solar del agua en su colector, la
presion de trabajo es aquella a la que se pueden encontrar
sometidos los calentadores de agua solares y los calentadores
de agua solares con respaldo de un calentador de agua a gas,
durante su uso, como pueden ser las presiones de las redes de
distribucion de agua, tanques elevados e hidroneumaticos.

Para los fines de este proyecto de NOM las presiones de trabajo
y de prueba se definen en los incisos 3.16 y 3.17 y se establecen
en la tabla 4; y no tienen que ver con la presion de operacion. Su
finalidad se ha explicado y fundamentado durante la elaboracién
del DIT, DETSTV vy el anteproyecto de NOM, asi como en las
respuestas a todas las consultas y propuestas que se han
realizado a la CONUEE.

Aunado a lo anterior, le reiteramos